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Zusammenfassung des Klimaschutzkonzeptes

Zusammenfassung des Klimaschutzkonzeptes

Mit dem Beschluss, ein Klimaschutzkonzept zu erstellen und somit zukinftig verstarkt Mal3-
nahmen zugunsten eines Klimaschutzes umzusetzen, leistet der Landkreis Birkenfeld einer-
seits einen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Klimaschutzziele der Landes- und Bun-
desregierung. Andererseits ist zugleich mit dem Vorhaben der Anspruch verbunden, im
Rahmen einer umfassenden Managementstrategie durch die effektive Nutzung der vorhan-
denen Potenziale verstarkt eine regionale Wertschopfung zu generieren sowie Abhangigkei-

ten von steigenden Energiepreisen zu reduzieren.

Mit dem vorliegenden Klimaschutzkonzept werden erstmals fiir den Landkreis Potenziale,
MafRnahmen und damit einhergehende positive 6konomische, tkologische und soziale Effek-
te im Bereich Energieeffizienz und -einsparung sowie Einsatz Erneuerbarer Energien aufge-
zeigt. Das Ergebnis stellt somit die Grundlage einer politischen Weichenstellung zugunsten
einer zukunftsfahigen Wirtschaftsférderungsstrategie dar und verdeutlicht umfassende zu-

kunftige energiepolitische Handlungserfordernisse.

Die Konzepterstellung erfolgte durch das Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement
(IfaS) vom Umwelt-Campus Birkenfeld in Zusammenarbeit mit der Kreisverwaltung des
Landkreises den dortigen Akteuren. Die Kosten der Erstellung wurden im Rahmen der kom-
munalen Klimaschutzinitiative mit einer Forderung von 85% durch das Bundesministerium fur
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) unter der Férderkennziffer 03KS2138

unterstutzt.

Insbesondere resultierend aus diversen Akteursgesprachen, Potenzialanalysen sowie einer
Energie-, Treibhausgas- und Wertschdpfungsbilanzierung kénnen als Ergebnis die nachste-
henden Erkenntnisse hervorgehoben werden:

¢ Bilanziell kann bei einer vollstandigen ErschlieBung regionaler Potenziale schon mit-
telfristig (im Zeitraum 2020 bis 2030) der Gesamtenergiebedarf des Landkreises
(d. h. inkl. Verkehr) durch erneuerbare Energien abgedeckt werden. Dies geht einher
mit massiven regionalen Wertschopfungseffekten in Héhe von 2,9 Mrd. Euro bis zum
Jahr 2020 bzw. 16,6 Mrd. Euro bis 2050.

e Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung erzeugt der Landkreis bilanziell gesehen im
Sektor Strom bereits 34% des Bedarfs uber Erneuerbare Energietrager. Damit liegt
der Landkreis deutlich Gber dem derzeitigen Bundesdurchschnitt (22,9% im Jahr
2012). Ursache hierfur ist insbesondere der bislang erfolgte Ausbau der Windkraft-
potenziale und das Biomasseheizkraftwerk in Neubrticke (Nahe).

e Zur Erreichung dieser Ziele stehen zuné&chst 15 prioritdre Mafinahmen im Vorder-
grund (vgl. Kapitel 7). Diese wurden im Rahmen einer partizipativen Entwicklung ins-
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besondere mit Mitarbeitern der Kreisverwaltung herausgearbeitet und gelten als

Empfehlung fur die kiinftige Klimaschutz- und Energiepolitik des Landkreises.

Aufgabe ist es nun, aufbauend auf dieser Grundlage, die Rolle des Klimaschutzes fest in den

Prozessen der Akteure zu verankern.

Als Umsetzungsinstrument steht im Rahmen der kommunalen Klimaschutzinitiative ein wei-
teres Forderinstrument des Bundesumweltministeriums zur Verfliigung. Hier hat der Land-
kreis Birkenfeld mit einer weiteren Fordermittelbeantragung die Mdglichkeit einen Zuschuss
fur die Schaffung einer Personalstelle (sog. ,Klimaschutzmanager) fur bis zu drei Jahre, die
Durchfiihrung von MaRnahmen im Bereich der Offentlichkeitsarbeit sowie fiir eine investive
MalRnahme zu beantragen. Der Klimaschutzmanager ist somit ein wichtiger personeller Be-

standteil zur Umsetzung der prioritdren Mal3nahme.
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Ziele und Projektrahmen

1 Ziele und Projektrahmen

Das Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS) mit Sitz am Umwelt-Campus Bir-
kenfeld wurde vom Landkreis Birkenfeld, koordiniert durch die Kreisverwaltung, mit der Er-
stellung eines Klimaschutzkonzeptes beauftragt. Das Institut unterstiitzt den Kreis dabei,
durch innovatives Management die lokalen Ressourcen nutzbar zu machen und damit einen
regionalen Mehrwert zu schaffen. Die Anfertigung wurde finanziell unterstutzt durch das
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) im Rahmen der
Nationalen Klimaschutzinitiative unter der Forderkennziffer 03KS2138. Nachfolgend darge-

stellt sind die grundlegenden Ziele und der Projektrahmen dargestellt.

1.1 Ausgangssituation und Projektziel

Ungeachtet der Entwicklung immer modernerer, effizienterer Energiekonversionstechnolo-
gien steigt in den Industrielandern seit Jahren der Verbrauch der Primarenergietrager Erdol, -
gas und Kohle kontinuierlich an. Die dadurch bedingten Emissionen erhéhen sich demnach,
insbesondere in industriestarken Landern, stindig. Die Bundesregierung hat sich zum Ziel
gesetzt, bis zum Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen um 80 bis 95% gegeniiber dem
Wert von 1990 zu reduzieren. Dabei sieht der Entwicklungspfad vor, bis zum Jahr 2020 40%
und bis 2030 etwa 55% weniger Treibhausgase als im Referenzjahr 1990 zu emittieren." Ein
weiterer zentraler Baustein der Energiewende in Deutschland ist der Beschluss des Atom-
ausstiegs bis zum Jahr 20222, welcher das formulierte Ziel, den Anteil der Erneuerbaren
Energien am Endenergieverbrauch bis zum Jahr 2050 auf 60% zu erhdhen, zusatzlich be-

kraftigen wird.?

Die Ziele einer steigenden Energieeffizienz und der Ausbau erneuerbarer Energien sind
weltweit in der politischen, wirtschaftlichen und wissenschaftlichen Diskussion — auch im
Hinblick einer zu erwartenden Ressourcenknappheit — unumstritten. Der weltweiten Klima-
erwarmung kann nur wirksam begegnet werden, wenn insbesondere auf kommuna-

ler/regionaler Ebene alle Anstrengungen fir eine Energiewende unternommen werden.

Daruber hinaus sollen Klimaschutz, Umbau der Energieversorgung sowie die Bezahlbarkeit
der Energiepreise Ansporn auf allen politischen Ebenen werden. Fir den Landkreis Birken-
feld besteht die Bestrebung, nicht mehr auf hohe Importe von fossilen Energietrédgern ange-
wiesen zu sein sowie den damit verbundenen Finanzmittelabfluss zu begrenzen. Wiirde kein
Entgegensteuern angestrebt, hatten die weiterhin deutlich steigenden Preise fir fossile

Energietrager eine Verringerung der Wettbewerbsfahigkeit der regionalen Wirtschaft und

! vgl. Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie 2010: S. 5. .
2 vgl. Bundestagsbeschluss, Dreizehntes Gesetz zur Anderung des Atomgesetzes (13. AtGAndG).
% Vgl. Bundesministerium fur Wirtschaft und Technologie 2010: S. 5.
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Kaufkraftverluste fur die Birgerinnen und Burger zur Folge. Daher setzt der Landkreis mit
dem Klimaschutzkonzept auf die Steigerung der regionalen Wertschopfung und technischen
Innovationen mittels Mal3nahmen in den Bereichen Energiesparen, Effizienzsteigerung und

dem Ausbau der erneuerbaren Energien.

Ziel ist es, im Sinne des lokalen nachhaltigen Handelns, Projekte mit dem Anspruch der
Treibhausgasminderung Uber ein Gesamtkonzept sowie durch ein Akteursnetzwerk einfa-
cher realisieren zu kénnen. Wahrend der Konzepterstellung wurden u. a. anhand von Poten-
zialanalysen, Workshops und Akteursgesprachen Handlungsschwerpunkte identifiziert und

MalRnahmenschwerpunkte zur Zielerreichung erarbeitet.

Diesbezuglich sollen folgende Handlungsfelder zur Umsetzung der Energiewende auf regio-

naler Ebene betrachtet werden:
e Regionale Wertschopfung und Wirtschaftsforderung als wichtiger Grundpfeiler fir die
Erstellung des Klimaschutzkonzepts
e Vernetzung regionaler Akteure

e Senkung des Energieverbrauchs um die Bedarfsdeckung mittels regenerativer Ener-

giequellen sowie Effizienztechnologien zu ermdéglichen

o Energetische Gebaudesanierung und energieeffizientes Bauen, als zentrale Heraus-

forderung
o Erneuerbare Energien als die tragende Saule der kiinftigen Energieversorgung

e Mehr Akzeptanz und Transparenz sowie Unterstiitzung bei der Installation erneuerba-

rer Energieanlagen

e Etablierung der lokalen und regionalen Kreislaufwirtschaft als bedeutende Wirt-

schaftsform

o Gestaltung einer leistungsfahigen Netzinfrastruktur fr Strom und Integration erneu-
erbarer Energien

e Herausforderung der nachhaltigen Mobilitat

e Energieforschung fir Innovationen und neue Technologien insbesondere von Ener-

giespeichertechnologien

Diese Festlegung ambitionierter Ziele ist zu begleiten von férderlichen Rahmenbedingungen
fir nachhaltige Investitionen und Innovationen! Sie kénnen so die Wirtschaft Europas bele-

ben und einen Wandel der regionalen wirtschaftlichen Strukturen auslésen.*

4 Vgl. Prognos/Oko-Institut 2009, UNEP 2011, PIK 2011.
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Mit der Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes will der Landkreis Birkenfeld lang-
fristig eine nachhaltige Entwicklung im Landkreis anstof3en. Die Ergebnisse des Klima-
schutzkonzeptes dienen als Umsetzungsvorbereitung und damit langfristig als Entschei-
dungsunterstitzung zur zukunftsorientierten Entwicklung des Landkreises auf Basis regiona-

ler Ressourcen.

1.2 Arbeitsmethodik

Mit der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wird ein effizientes Stoffstrommanagement
(SSM) im Landkreis Birkenfeld vorbereitet. Dabei kdnnen im Rahmen des vorliegenden Kon-

zeptes nur Teilaspekte eines ganzheitlichen Stoffstrommanagements betrachtet werden.

Unter SSM wird das zielorientierte, verantwortliche, ganzheitliche und effiziente Beeinflussen
von Stoffsystemen (unter Bertcksichtigung okologischer, 6konomischer und sozialer Zielvor-
gaben) verstanden. Es dient z. B. auch als zentrales Werkzeug zur Umsetzung von Null-

Emissions-Ansatzen.®

Wie in nachfolgender Abbildung schematisch dargestellt, werden in diesem System ver-
schiedene Akteure und Sektoren sowie deren anhaftende Stoffstrome im Projektverlauf iden-
tifiziert und eine synergetische Zusammenarbeit zur nachhaltigen Entwicklung des Landkrei-
ses entwickelt. Teilsysteme werden nicht getrennt voneinander, sondern mdaglichst in Wech-
selwirkung und aufeinander abgestimmt optimiert. Neben der Verfolgung des ambitionierten
Zieles stehen hierbei auch Fragen zur Vertraglichkeit (,Welche 6ékonomischen und 6kologi-

schen Auswirkungen hat das Ziel?*) und zu den kommunalen Handlungsmoglichkeiten

(,Welchen Beitrag kdnnen die Kommunen leisten?*) im Vordergrund.

Abbildung 1-1: Ganzheitliche und systemische Betrachtung als Basis eines Stoffstrommanagements

Das vorliegende Klimaschutzkonzept umfasst alle wesentlichen Schritte von der Analyse und
Bewertung bis hin zur strategischen und operativen MalRnahmenplanung zur Optimierung
vorhandener Stoffstrdome mit dem Ziel des Klimaschutzes sowie der lokalen/regionalen Wirt-
schaftsférderung und Wertschopfung. Dabei lehnen sich die Betrachtungsintervalle (2020,
2030, 2040, 2050) an die Zielgebung der Bundesregierung an. Somit kdnnen Aussagen da-

riber getroffen werden, inwieweit der Landkreis Birkenfeld beispielsweise auch im Rahmen

® Vgl. Heck / Bemmann (Hrsg.) 2002: S. 16.
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einer zukinftig verstarkten interkommunalen Zusammenarbeit und durch eine umfassende
Akteursbeteiligung einen Beitrag zu den formulierten Zielen der Bundesregierung (vgl. Kapi-
tel 1.1) bis zum Jahr 2050 leisten kann. An dieser Stelle ist zu erwdhnen, dass Berechnun-
gen und Prognosen mit zunehmendem Fortschreiten der Rechnungsintervalle (insbesondere

fur die Betrachtung 2030 bis 2050) an Detailscharfe verlieren.

Zur Analyse und Optimierung der vorhandenen Stoffstréme wurden folgende Arbeitsschritte

durchgefihrt:

e Analyse der Ausgangssituation (IST-Zustand), insbesondere der Strom- und Wéarme-
verbrauche sowie Versorgungsstrukturen (mit besonderem Augenmerk auf die bishe-
rige Energieerzeugung aus regenerativen Energiequellen) und damit einhergehenden
Treibhausgasemissionen sowie einer daraus resultierenden Bewertung der Finanz-
strome (vgl. Kapitel 2 und 3)

e Potenzialanalyse mit einer qualitativen und quantitativen Bewertung signifikanter lo-
kaler Ressourcen und ihrer mdglichen Nutzung bzw. sonstige Einsparungs-, bzw. Op-
timierungsmaoglichkeiten (vgl. Kapitel 4 und 5)

e Beschreibung des erfolgten Prozesses der Akteursbeteiligung im Rahmen der Klima-

schutzkonzepterstellung (vgl. Kapitel 6)

¢ Entwicklung konkreter Handlungsempfehlungen und individueller Projektansatze des
kommunalen SSM zur Mobilisierung und Nutzung dieser Potenziale in Form eines
.Malknahmenkataloges”. Speziell mit den Akteuren wurden hier auch prioritdre Malf3-
nahmen erarbeitet, welche einen moglichen Arbeitsplan fir den Klimaschutzmanager

im Rahmen der ersten Umsetzungsphase darstellen (vgl. Kapitel 7)

e Aufstellung von Soll-Szenarien und damit verbunden einen Ausblick, wie sich die
Energie- und THG-Bilanz sowie die regionale Wertschépfung (RWS) bis zum Jahr
2050 innerhalb der Region darstellen kénnte (vgl. Kapitel 8 und 9)

e Erarbeitung eines Controlling- sowie individuellen Konzeptes fur die Offentlichkeits-
arbeit zur zielgerichteten Umsetzung der entwickelten Mal3nahmen (vgl. Kapitel 10
und 11)

Daruiber hinaus liefern Dokumente im Anhang (Kapitel 16) weitere erganzende Beschreibun-
gen zu einzelnen Themen (z. B. Methodikbeschreibungen oder detailliertere Ergebnistabel-
len).

Das Klimaschutzkonzept bildet das zentrale Planungsinstrument des regionalen Stoffstrom-
managements. Entsprechend der Komplexitat der Aufgaben- sowie Zielstellung ist die Erstel-
lung und Umsetzung des Konzeptes kein einmaliger Prozess, sondern bedarf eines kontinu-

ierlichen Verbesserungsprozesses und damit einhergehend eines effizienten Managements.
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Mit dem Konzept ist der wesentliche Einstieg in diesen Managementprozess geleistet. Eine
fortschreibbare Energie- und Treibhausgasbilanzierung, welche einhergehend mit der Kon-
zepterstellung entwickelt wird, ermdglicht ein regelmafiges Monitoring und ist damit Basis

Zielgerichteter MaRnahmenumsetzung.

Nachstehende Abbildung fasst abschlie3end die Inhalte der Konzepterstellung zusammen.

Abbildung 1-2: Inhaltlicher Aufbau des Klimaschutzkonzeptes

1.3 Kurzbeschreibung der Region

Der Landkreis Birkenfeld ist ein Landkreis im Bundesland Rheinland-Pfalz und umfasst die
verbandsfreie Stadt Idar-Oberstein sowie die vier Verbandsgemeinden Baumholder, Birken-
feld, Herrstein und Rhaunen mit insgesamt einer zugehdrigen Stadt (Baumholder) sowie 94
weiteren zugehdrigen Gemeinden. Nachbarkreise sind im Norden der Rhein-Hunsruck-Kreis,
die Landkreise Bad Kreuznach und Kusel im Osten und Sidosten, St. Wendel im Siden,

Trier-Saarburg im Westen sowie Bernkastel-Wittlich im Nordwesten.

Der sudliche Teil des Landkreises wird von der Nahe von Westen nach Osten durchflossen.
Das nordlich Kreisgebiet wird vom Mittelgebirge Hunsrick bestimmt, dessen hdchste Erhe-
bung der Erbeskopf mit 816 m {. NN darstellt. Im Westrich, dem siidlichen Kreisgebiet, liegt

der Truppenibungsplatz Baumholder.

Im Landkreis Birkenfeld leben auf einer Flache von rund 777 kmz2 ca. 82.500 Einwohner. Dies
entspricht einer Bevolkerungsdichte von 106 Einwohnern pro kmz2.° Die Verteilung der Ein-
wohner auf die verschiedenen Verbandsgemeinden wird in der folgenden Aufstellung ersicht-
lich.

® Vgl. Webseite Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz a.
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Tabelle 1-1: Einwohnerverteilung der Verbandsgemeinden im Landkreis Birkenfeld’

Einwohner in Relation

Verbandsgemeinde/Stadt Einwohner .

zur Gesamtbevolkerung
Baumholder 9.598 11,6%
Birkenfeld 19.488 23,6%
Idar-Oberstein (verbandsfreie Stadt) 30.100 36,5%
Herrstein 15.894 19,3%
Rhaunen 7.412 9,0%

LK Birkenfeld Gesamt 82.492 100,0%

In der nachfolgenden Tabelle werden Kennzahlen des Landkreises zu Bevolkerung und Fla-
chennutzung im Vergleich zum Bundesland Rheinland-Pfalz und Deutschland aufgezeigt.
Dabei weist der Landkreis einige spezifische Charakteristika auf. Auffallig ist dabei vor allem
die in Relation zu Rheinland-Pfalz und der Bundesrepublik sehr geringe Einwohnerdichte.
Der Anteil der Waldflache ist hoch. Dagegen sind die landwirtschaftlichen Flachen verhalt-

nismanig wenig vertreten.

Tabelle 1-2: Bevdlkerung und Flachennutzung im Landkreis Birkenfeld®

e W ohnbevolker- Anteil der Flachennutzung [%]
Gebietseinheit un dichte
. [EW/km?] [Landwirtsch| Wald | Wasser |Siedl.&Verkeh
0,5 0,4

LK Birkenfeld 776,55 82.492 ca. 106 SE8) 54,6 11,2
RLP 19.854,13 3.999.117 ca. 201 41,8 42,0 1,4 14,2 0,6
BRD 357121,41 81.843.743 ca. 229 52,3 30,1 2,4 13,4 1,8

1.4 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Es ist das beschlossene Ziel des Landkreises, Klimaschutz langfristig in der Strategiepla-
nung zu etablieren und sich mit der Thematik zu identifizieren. Ein wichtiger Schritt erfolgt
durch die Entwicklung des integrierten Klimaschutzkonzeptes. Umfassende Projekte / Initiati-
ven im Bereich des Klimaschutzes sind auf Landkreisebene betrachtet bisher erst seit kurzer
Zeit vorzuweisen. Zu den Themenfeldern Klimaschutz und Energie erfolgte dementspre-

chend erst in den letzten Jahren eine verstarkte Fokussierung.

So haben z. B. der Landkreis, das Handwerk, die Kreissparkasse Birkenfeld und die OIE AG
2012 eine Initiative ,Zukunftsenergie-BIR" gegriindet, die ganzheitliche Systemldsungen flr
Burger im Bereich Erneuerbare Energie bietet. Das vom Landkreis eingerichtete Solarkatas-
ter bietet den Burgern eine Analyse der Ertrage ihrer Dachflache, die Kreissparkasse stellt
Finanzierungsmdoglichkeiten dar und das Handwerk installiert und wartet die Anlagen. Die

OIE AG informiert die Burger zu dem Thema Energie.

" Vgl. Webseite Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz b.
8 Eigene Darstellung. Vgl. Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, Statistisches Bundesamt Deutschland,
Stand: 31.12.20011.
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Ebenfalls seit 2012 wurde im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung eine Energieeffi-
zienzkampagne ,Heizungspumpenaustausch” gestartet. Im Rahmen dieser Kampagne wur-
den bereits 288 Heizungspumpen bis Dezember 2012 ausgetauscht. Weitere Initiatoren bzw.
Mitwirkende des Projektes waren die Kreishandwerkerschaft, das IfaS, die OIE AG und die
Firma WILO SE.

Impulsgebend fur die Region und somit auch fir die Kreisverwaltung ist der Umwelt-Campus
Birkenfeld (UCB) in Neubricke. Er ist der erste ,Null-Emissions-Campus” europaweit. Dies
bedeutet, dass der UCB zu 100% mit regenerativen Energietragern versorgt wird und da-
durch COs-neutral ist. Der Campus dient als Anschauungsobijekt fir innovative Energietech-

niken und initiiert Projekte in der Region.

Uber die Wirtschaftsforderungs- und Strukturentwicklungsgesellschaft (WISEG) des Land-
kreises Birkenfeld erfolgt jedoch schon seit lAngerer Zeit eine Investition in Photovoltaikanla-
gen und ein Liegenschaftsmanagement. Bisweilen wurden Anlagen mit einer Leistung von
460 kWp installiert. Die WISEG beabsichtigt derzeit, in 2013 weitere 250 kWp zu installieren,
so dass insgesamt iber 700 kWp in PV-Anlagen geplant sind. Dies entspricht 675.000 kwWh
regenerativer Stromerzeugung Uber Photovoltaikanlagen, was ca. 40% des Strombedarfs
der kreiseigenen Liegenschaften entspricht. AuRerdem produziert das Blockheizkraftwerk
Gottschied, das ebenfalls von der WISEG betrieben wird, ca. 30.000 kwh pro Jahr.

Klimaschutzaktivitaten erfolgten aber auch auf Ebene der zugehérigen Kommunen.

Fur die Verbandsgemeinde Birkenfeld wurde bereits ein Klimaschutzkonzept erstellt und zur
Umsetzung des Konzeptes wurde bereits ein Klimaschutzmanager bei der Verbandsgemein-
deverwaltung eingestellt. Diverse Erneuerbare-Energien-Anlagen, z. B. Photovoltaikanlagen,
Windkraftanlagen, eine Biogasanlage, sind in der Verbandsgemeinde bereits errichtet wor-

den.

Des Weiteren wurde wéahrend der Klimaschutzkonzepterstellung fiir die Verbandsgemeinde
Birkenfeld die Stiftung ,Sonne fir Birkenfeld" gegriindet. Ziel der Stiftung ist es, Dacher von
kommunalen Liegenschaften, aber auch von Privatgebduden mit Photovoltaikanlagen aus-

zustatten und den Gewinn in der Region wieder zu investieren.

In der Verbandsgemeinde Rhaunen wurde am 03. Mai 2012 die Anstalt des offentlichen
Rechtes (AOR) ,Energiewelt Idarwald* (EWId) gegriindet. Deren Aufgabe ist die Energiege-
winnung und -versorgung. Zusammengeschlossen haben sich die Verbandsgemeinde
Rhaunen und die zugehdrigen Ortsgemeinden. Die Kooperation der Gemeinden macht es
mdoglich, dass alle Mitglieder bei den Mal3hahmen beteiligt werden und profitieren. Das aktu-

elle Projekt ist die Errichtung von Windkraftanlagen.
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Weitere Malinahmen laufen in der Stadt Baumholder mit dem Projekt ,Energiestadt Baum-
holder 2020“. Ziel ist es, ein Energiekonzept beruhend auf Einsparungen, Effizienzsteigerun-
gen und Erneuerbaren Energien fur die Stadt zu entwickeln, um den Auswirkungen des
Truppenabzuges entgegenzuwirken und die regionale Wertschdpfung zu starken. Auch wer-
den momentan auf allen geeigneten Dachern der kommunalen Gebauden Photovoltaikanla-
gen installiert. Des Weiteren wurde vor kurzem eine Anstalt des offentlichen Rechts (A6R)
.Energieprojekte Verbandsgemeinde Baumholder* gegrindet Die Ortsgemeinden der Ver-

bandsgemeinde haben noch bis Ende 2014 die Moglichkeit dieser AGR beizutreten.

Die Stadt Idar-Oberstein lasst derzeit ebenfalls im Rahmen der nationalen Klimaschutzinitia-
tive des Bundesumweltministeriums ein Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegenschaften”

erstellen.

In der Verbandsgemeinde Herrstein wurde in den letzten Monaten ein Solidarpakt ,Erneuer-
bare Energien“ ausgearbeitet, wodurch alle Ortsgemeinden von Erlésen aus Photovoltaik
und Windkraft profitieren sollen. Dieser Solidarpakt wurde auch bereits von den meisten

Ortsgemeinden unterzeichnet.
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2 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Startbilanz)

Um die Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu konnen, ist
es unerlasslich, die Energieversorgung, den Energieverbrauch und die unterschiedlichen
Energietrager zu bestimmen. Die Analyse bedarf der Berlicksichtigung einer fundierten
Datengrundlage und muss sich dariiber hinaus statistischer Berechnungen® bedienen, da
keine vollstéandige Erfassung der Verbrauchs- und Produktionsdaten fur den Landkreis Bir-

kenfeld vorliegt.

Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form
der Endenergie (z. B. Heizol, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren be-
ziehen sich auf die relevanten Treibhausgase CO,, CH; und N,O und werden als CO,-
Aquvivalente'® (CO.e) ausgewiesen. Die Faktoren stammen aus dem Globalen Emissions-
Modell integrierter Systeme (GEMIS) in der Version 4.7* und sind als Anhang (Erlauterung
zu den Wirkungsanalysen) zur Einsicht hinterlegt. Sie beziehen sich ebenfalls auf den End-
energieverbrauch und bertcksichtigen keine Vorketten z. B. aus der Anlagenproduktion oder
der Brennstoffbereitstellung. Das vorliegende Konzept bezieht sich im Wesentlichen syste-
matisch auf das Gebiet des Landkreises. Dementsprechend ist die Energie- und Treibhaus-
gasbilanzierung nach der Methodik einer ,endenergiebasierten Territorialbilanz* aufgebaut,
welche im Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen*® fur die Erstellung von Klimaschutz-
konzepten nahegelegt wird.'? Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich vor diesem

Hintergrund auf die Form der Endenergie.*®

Im Folgenden werden die Gesamtenergieverbrauche als auch die derzeitigen Energiever-
sorgungsstrukturen des Landkreises Birkenfeld im IST-Zustand analysiert. In Kapitel 8 wird
dann die prognostizierte Entwicklung der Energie- und Treibhausgasbilanz bis zum Zieljahr

2050 beschrieben auseinander.

2.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversorgung

Mit dem Ziel den Energieverbrauch und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen

des Landkreises im IST-Zustand abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom,

°Im Klimaschutzkonzept erfolgen insbesondere die Berechnungen fur das ausgewahlte Basisjahr 1990 anhand statistischer
Daten.

% NL0 und CH,4 wurden in CO,-Aquivalente umgerechnet (vgl. IPCC 2007, Climate Change 2007: Synthesis Report, S. 36)

™ vgl. Fritsche und Rausch 2011

2 vgl. Deutsches Institut fir Urbanistik 2011: Der Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im
Rahmen von Klimaschutzkonzepten aus. Das IfaS schlief3t sich im vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen
des Leitfadens unter anderem durch das Umweltbundesamt (UBA) sowie das Forschungszentrum Jilich GmbH (PTJ) fachlich
unterstutzt wurden.

2 Des Weiteren ermdglicht die Betrachtung der Endenergie eine hohere Transparenz auch fur fachfremde Betroffene und
Interessierte, da ein Bezug eher zur Endenergie besteht und keine Umrechnung von Priméarenergie zu Endenergie nachvollzo-
gen werden muss.
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Warme, Verkehr sowie Abfall und Abwasser hinsichtlich ihrer Verbrauchs- und Versorgungs-

strukturen bewertet.**

2.1.1 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches des Betrachtungsraumes wurden die zur Verfligung
gestellten Daten des zusténdigen Netzbetreibers'® tiber die gelieferten und durchgeleiteten
Strommengen an private, kommunale sowie gewerbliche und industrielle Abnehmer heran-
gezogen.'® Die vorliegenden Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2009 zuriick und weisen

einen Gesamtstromverbrauch von ca. 384.500 MWh/a fur den Landkreis aus.

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 233.000 MWh weist der Bereich Industrie und GHD
den hochsten Stromverbrauch des Kreises auf. Die Verbrauchergruppe Private Haushalte
bendtigt jahrlich ca. 150.000 MWh. Gemessen am Gesamtstromverbrauch stellen die kreis-
eigenen Liegenschaften mit einer jahrlichen Verbrauchsmenge von etwa 1.500 MWh erwar-
tungsgemal die kleinste Verbrauchsgruppe des Betrachtungsgebietes dar (siehe dazu Ab-
bildung 2-1).*"

Heute werden bilanziell betrachtet ca. 34% des Gesamtstromverbrauches des Landkreises
aus erneuerbarer Stromproduktion gedeckt. Damit liegt der Anteil Erneuerbarer Energien an
der Stromproduktion iber dem Bundesdurchschnitt von 22,9%*® im Jahr 2012. Die lokale
Stromproduktion setzt sich vor allem aus der Nutzung von Windkraft und Biomasse zusam-
men. Die folgende Abbildung zeigt den derzeitigen Beitrag der Erneuerbaren Energien im

Verhaltnis zum Gesamtstromverbrauch auf;

!* Detailangaben zu den Berechnungsparametern sind der Erlauterung zu den Wirkungsanalysen im Anhang 1, Kapitel 16.1) zu
entnehmen.

% |n diesem Fall ist der zustandige Netzbetreiber fiir den gesamten Landkreis: RWE Deutschland AG.

'® Die Daten wurden in Form folgender Aufteilung Gbermittelt: Tarifkunden (Schwachlast, ohne Schwachlast), Sondervertrags-
kunden und KA-frei.

7 Die angegebenen Verbrauchswerte innerhalb der Sektoren wurden von kWh auf MWh umgerechnet und gerundet. Aus die-
sem Grund kann es zu rundungsbedingten Abweichungen in Bezug auf die Gesamtverbrauchsmenge kommen.

8 vgl. BMU 2013: S. 4.
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Abbildung 2-1: Aufteilung der Energietrager zur Stromversorgung des Landkreises Birkenfeld

2.1.2 Gesamtwarmeverbrauch und Wéarmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes auf dem Gebiet des Landkreises Birkenfeld stellt
sich im Vergleich zur Stromverbrauchsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben den konkre-
ten Verbrauchszahlen fir leitungsgebundene Warmeenergie (Erdgas) kann in der Gesamt-
betrachtung aufgrund einer komplexen und zum Teil nicht leitungsgebundenen Versor-
gungsstruktur, lediglich eine Annaherung an tatsachliche Verbrauchswerte erfolgen. Zur Er-
mittlung des Warmebedarfes auf Basis leitungsgebundener Energietrdger wurden Ver-
brauchsdaten Uber die Erdgasliefermengen im Verbrauchsgebiet fur das Jahr 2009 der
Netzbetreiber'® herangezogen. Ferner wurden firr die Ermittlung des Warmebedarfes im pri-
vaten Wohngebaudebestand die Daten des Zensus 87?° und der Baufertigstellungsstatistik
1990 bis 2010%* betrachtet und ausgewertet (vgl. dazu Kapitel 4.1.1). AuBerdem wurde das
Biomasse-Heizkraftwerk der OIE AG?# und eine Biogasanlage®, sowohl thermisch als auch
elektrisch berticksichtigt. Beide Anlagen tragen mit ihrer Warmeauskopplung dazu bei, den
regionalen Anteil erneuerbarer Energien im Warmebereich zu steigern und somit zusatzlich

Treibhausgase einzusparen.

Des Weiteren wurden die durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

gelieferten Daten Uber geforderte innovative Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-

' |n diesem Fall ist der zustandige Netzbetreiber fiir den gesamten Landkreis: RWE Deutschland AG.

20 \/g|. Statistisches Landesamt RLP 0.J. b

2L yg|. Statistisches Landesamt RLP 0.J. a

22 Die Angaben zur Menge der Fernwarme und Aufteilung in Verbrauchergruppen stammen von der OIE AG in Idar-Oberstein.
% Die Angaben zur Menge und Aufteilung in Verbrauchergruppen stammen von dem Anlagenbetreiber in Hoppstadten-
Weiersbach. Eine weitere Biogasanlage im Betrachtungsgebiet konnte zum Zeitpunkt der Berechnungen noch nicht fur den IST-
Zustand bericksichtigt werden, da diese noch nicht ein komplettes Jahr betrieben wurde. Somit flieRt diese in die Berechnun-
gen des SOLL-Zustands ein.
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Anlagen®, mechanisch beschickte Bioenergieanlagen®, Warmepumpen® und KWK-

Anlagen®’) bis zum Jahr 2012 herangezogen.

Insgesamt konnte im Betrachtungsraum ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von rund

1,3 Millionen MWh ermittelt werden.?®

Mit einem jahrlichen Anteil von ca. 61% des Gesamtwarmeverbrauches (ca.
810.000 MWh/a), stellen die Privaten Haushalte mit Abstand den gréf3ten Warmeverbrau-
cher des Betrachtungsraumes dar (vgl. dazu Kapitel 4.1.1). An zweiter Stelle steht die Ver-
brauchergruppe Industrie und GHD mit einem Anteil von ca. 38%. Kreiseigene Liegenschaf-

ten dagegen sind nur zu ca. 1% (ca. 11.200 MWh/a) am Gesamtwarmeverbrauch beteiligt.

Derzeit konnen etwa 3% des Gesamtwarmeverbrauches lber erneuerbare Energietrager
abgedeckt werden. Damit ist der Anteil Erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung
unter dem Bundesdurchschnitt, der 2012 bei 10,4%?° lag. Im Landkreis Birkenfeld beinhaltet
die Warmeproduktion aus Erneuerbaren Energietrdgern vor allem die Verwendung von Bio-
masse-Festbrennstoffen® und solarthermischen Anlagen. Die folgende Darstellung verdeut-
licht, dass die Warmeversorgung im IST-Zustand Uberwiegend auf fossilen Energietragern
beruht.

Abbildung 2-2: Ubersicht der Warmeerzeuger im Landkreis Birkenfeld

# Vgl. Webseite Solaratlas.

% \gl. Webseite Biomasseatlas.

% \/g|. Statistisches Landesamt RLP 0.J. b

T ygl. Auskunft Smuck.

8 Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Angaben zu gelieferten Gasmengen der Netzbe-
treiber, Hochrechnung des Warmeverbrauches im privaten Wohngeb&udesektor, Angaben der Verwaltung zu kreiseigenen
Liegenschaften sowie statistischen Angaben iiber den Olverbrauch der Industrie im Betrachtungsgebiet (vgl. Statistisches Lan-
desamt RLP 2011)

2 vgl. BMU 2013: S. 4.

% Diese beinhalten die Festbrennstoffe aus BAFA-geforderten Anlagen (vgl. http://www.biomasseatlas.de/) und Angaben zu
Holzeinzelfeuerstéatten (vgl. LIV Rheinland-Pfalz 2011)
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2.1.3 Energieverbrauch im Sektor Verkehr

Zum Zeitpunkt der Konzepterstellung konnte auf keine detaillierten Erhebungen beziiglich
der erbrachten Verkehrsleistung im Betrachtungsgebiet zurtickgegriffen werden. Dadurch
kann eine territoriale Bilanzierung mit genauer Zuteilung des Verkehrssektors auf die Kom-
mune im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung nicht geleistet werden. Vor diesem Hin-
tergrund sind die Emissionen und Energieverbrauche im Verkehrssektor nach dem Verursa-
cherprinzip eingegliedert®’. Der Flug-, Schienen- und Schiffverkehr wird an dieser Stelle be-
wusst ausgeklammert, da der Einwirkbereich in diesen Sektoren als gering erachtet wird.
Zudem bedarf es bei einer bilanziellen Analyse dieser Sektoren einer Detailbetrachtung, wel-
che im Rahmen eines integrierten Klimaschutzkonzeptes nicht geleistet werden kann. Die
Berechnung des verkehrsbedingten Energieverbrauchs und der damit einhergehenden
CO.e-Emissionen (vgl. Kapitel 2.2) erfolgt anhand der gemeldeten Fahrzeuge laut den statis-
tischen Daten des Kraftfahrtbundesamtes®?, der durchschnittlichen Fahrleistungswerte ein-

zelner Fahrzeuggruppen®, sowie entsprechender Verbrauchswerte (kWh/100 km).

Der Fahrzeugbestand im Landkreis Birkenfeld wurde den Daten der gemeldeten Fahrzeu-
ge* im Zulassungsbezirk Birkenfeld des Kraftfahrtbundesamtes (KBA) entnommen. Dem-
nach sind insgesamt 57.747 Fahrzeuge gemeldet. Wie aus der Abbildung 2-3 ersichtlich
wird, ist davon der Anteil der PKW mit insgesamt 48.059 Fahrzeugen (83%) am grof3ten. Auf
die Kategorie Zugmaschinen, die sich aus Sattelzugmaschinen, landwirtschaftlichen Zugma-
schinen und gewohnlichen Zugmaschinen zusammensetzt, entfallen 2.717 Fahrzeuge, was
lediglich einem prozentualen Anteil von 5% entspricht. Sonstige Fahrzeuge, darunter fallen
Kraftrader, Omnibusse, LKW und Sonderfahrzeuge (Polizei, Rettungswagen, Mullabfuhren

etc.) haben einen Anteil von insgesamt 6.971 Fahrzeugen (11%).

1 Dem Betrachtungsraum werden demnach alle Verbrauche und Emissionen, welche durch den vor Ort gemeldeten Fahrzeug-
bestand ausgeldst werden zugerechnet, selbst wenn die Verkehrsleistung auf3erhalb des Betrachtungsgebietes erbracht wird.
#2yvgl. KBA 2012.

3 vgl. Institut fir angewandte Verkehrs- und Tourismusforschung — IVT Heilbronn/Mannheim, Bundesanstalt fir StraRenwesen
(Hrsg.) 2005.

% vgl. KBA 2012.
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Aufteilung der Kfz nach Fahrzeugarten

Sonstige; 6.971; 12,‘07%

Zugmaschinen (gesamt);
2.717; 471% —l

uPKW
Zugmaschinen (gesamt)

Sonstige

PKW:; 48.059; 83,22%

Abbildung 2-3: Fahrzeugbestand im Landkreis Birkenfeld

Seit dem Basisjahr 1990 hat sich der Verkehrssektor stark veréandert. Zum einen ist die An-
zahl der Fahrzeuge gegeniber 1990 im Betrachtungsraum um ca. 20% angewachsen. Zum
anderen ist das Gewicht eines durchschnittichen Fahrzeuges aufgrund immer grofRerer
Komfort- und Sicherheitsbedirfnisse gestiegen, die Motorleistung und damit die Durch-
schnittsanzahl der kW bzw. PS haben sich in diesem Zuge stetig erhdht. Dariiber hinaus hat
das Transportaufkommen in den letzten Jahren aufgrund des globalen Handels immer mehr

zugenommen.

Dennoch ist der Energieverbrauch aufgrund von Effizienzgewinnen nur um ca. 6% gegen-
Uber 1990 gestiegen (weitere Erlauterungen in Kapitel 4.4). Der Energieverbrauch ist von ca.
646.000 MWh/a (1990) auf ca. 687.000 MWh im Jahr 2012 angewachsen.

Den grofdten Anteil am Energieverbrauch mit ca. 62% haben die dieselbetriebenen Fahrzeu-
ge. Gegeniiber dem Basisjahr 1990 ist deren Anteil relativ konstant geblieben. Der Anteil von
Fahrzeugen, die mit Ottokraftstoff betrieben wurden, ist leicht von 39% auf ca. 38% im Jahr
2012 gesunken. Der Energieverbrauch von Erd- bzw. Flissiggas-Fahrzeugen ist von 0 auf

0,3% angewachsen.

In den nachfolgenden Abbildungen ist der Energieverbrauch nach Fahrzeugarten aufgeteilt
dargestellt. In den Bereich der PKW fallen ca. 341.000 MWh pro Jahr, was einem prozentua-
len Anteil von ca. 50% entspricht. Die Zugmaschinen haben einen Bedarf von ca.
210.000 MWh/a (30%) und die sonstigen Fahrzeuge von ca. 135.500 MWh/a (20%).
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Aufteilung der Fahrzeugarten am Enegiebdarf

Sonstige; 136.027 MWh/a;
20%

HPKW

Zugmaschinen
(gesamt)

/ Sonstige
Zugmaschinen (gesamt);

210.139 MWh/a; 30% PKW; 341.193 MWh/a; 50%

Abbildung 2-4: Anteile der Fahrzeugarten am Energieverbrauch

Bei der Betrachtung fallt auf, dass die geringe Anzahl von ca. 2.717 Zugmaschinen (5% der
Gesamtanzahl von Fahrzeugen) einen Anteil von ca. 30% an dem Gesamtenergieverbrauch
ausmacht. Der Anteil der PKW am Energieverbrauch liegt bei ca. 50%, obwohl die Anzahl an
PKW bei rund 83% (48.059 Fahrzeuge) liegt. Die sonstigen Fahrzeuge benétigen ca. 20%

der gesamten Energie.

2.1.4 Energieverbrauch im Sektor Abfall und Abwasser

Die Emissionen und Energieverbrauche des Sektors Abfall und Abwasser sind im Kontext
des integrierten Klimaschutzkonzeptes sowie der dazugehérigen Treibhausgasbilanz als
sekundar zu bewerten und werden aus diesem Grund groRtenteils statistisch abgeleitet. Auf
den Bereich Abfall und Abwasser ist weniger als 1%%* der Gesamtemissionen zuriickzufiih-
ren.

Der Energieverbrauch im Bereich der Abfallwirtschaft lasst sich zum einen auf die Behand-
lung der anfallenden Abfallmengen und zum anderen auf den Abfalltransport zurtckfihren.
Abgeleitet aus den verschiedenen Abfallfraktionen im Entsorgungsgebiet fielen im Landkreis
Birkenfeld*® im Jahr 2010 insgesamt ca. 49.000 t Abfall an.

Die durch die Abfallbehandlung entstehenden THG-Emissionen im stationdren sowie im
Transportbereich finden sich im Rahmen der Energie- und Treibhausgasbilanz im Sektor
Strom, Warme und Verkehr wieder. Das deutschlandweite Verbot einer direkten Millde-

ponierung seit 2005 fiihrt dazu, dass die Emissionen, die dem Abfallsektor zuzurechnen wa-

% Bezogen auf die nicht-energetischen Emissionen. Die Emissionen aus dem stationdren Energieverbrauch und dem Verkehr
sind bereits in den entsprechenden Kapiteln enthalten und werden nicht separat fiir den Abfall- und Abwasserbereich darge-
stellt.

% vgl. LUWG 2010 b.
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ren, stark gesunken sind. Die Abfallentsorgung in Miullverbrennungsanlagen erfolgt unter
energetischer Nutzung, sodass derzeit lediglich die Emissionen der Bio- und Grinabfélle mit
folgendem Faktor berechnet werden (17 kg CO,e/t Abfall)*’. Fir den Betrachtungsraum
konnte in dieser Fraktion eine Menge von 17.000 t/a ermittelt werden. Demnach werden jahr-
lich 286 t CO,e® verursacht.

Die Energieverbrauche zur Abwasserbehandlung sind ebenfalls im stationdren Bereich der
Bilanz eingegliedert (Strom und Warme) und flieBen auch in diesen Sektoren in die Treib-
hausgasbilanz ein. Zusatzliche Emissionen entstehen aus der Abwasserreinigung (N,O
durch Denitrifikation) und der anschlieRenden Weiterbehandlung des Klarschlamms (stoffli-
che Verwertung). Gemal den Einwohnerwerten (Berechnung der N,O-Emissionen) fir das
Betrachtungsjahr 2010 als auch die Angaben des Statistischen Landesamtes Rheinland-
Pfalz zur 6ffentlichen Klarschlammentsorgung®® wurden fiir den IST-Zustand der Abwasser-

behandlung Emissionen in Héhe von ca. 1.600 t CO,e® ermittelt.

2.1.5 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch - nach Sektoren und

Energietragern

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich aus der Summe der zuvor beschriebenen Teilberei-
che und betragt im abgeleiteten ,IST-Zustand“** ca. 2,4 Millionen MWh/a. Der Anteil der Er-
neuerbaren Energien am stationdren Verbrauch® (exklusive Verkehr) liegt im Landkreis
durchschnittlich bei 10%. Die nachfolgende Grafik zeigt einen Gesamtiberblick Gber die der-

zeitigen Energieverbrduche auf, unterteilt nach Energietrdgern und Sektoren:

7 vgl. Difu 2011: S.266.

% Bezogen auf nicht-energetische Emissionen.

% vgl. Statistisches Landesamt RLP 2010 d.

0 Bezogen auf nicht-energetische Emissionen.

“t An dieser Stelle ist zu erwahnen, dass sich die Datenquellen der verschiedenen Bausteine zur Errechnung des Gesamtener-
gieverbrauches auf unterschiedliche Jahre beziehen. Da kein einheitliches Bezugsjahr tber alle Datenquellen hinweg angesetzt
werden konnte, hat der Konzeptersteller jeweils den aktuellsten Datensatz verwendet. In den betroffenen Verbrauchsbereichen
wurde davon ausgegangen, dass sich die Verbrauchsmengen in den letzten Jahren nicht signifikant verandert haben.

“2 Hier wird der Vergleich mit dem stationdren Energieverbrauch herangezogen, da im IST-Zustand mit der gegebenen Statistik
keine erneuerbaren Energietrager als Treibstoff zu ermitteln waren.
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Abbildung 2-5: Gesamtenergieverbrauch des Landkreises Birkenfeld im IST-Zustand unterteilt nach Energietra-
gern und Verbrauchssektoren

Die zusammengefligte Darstellung der Energieverbrauche nach Verbrauchergruppen lasst
erste Rickschlisse Uber die dringlichsten Handlungssektoren des Klimaschutzkonzeptes zu.
Das derzeitige Versorgungssystem ist augenscheinlich durch den Einsatz fossiler Energie-
trAger gepragt. Fur die regenerativen Energietrager ergibt sich demnach ein groRer Ausbau-
bedarf. Des Weiteren lasst sich ableiten, dass die kreiseigenen Liegenschaften und Einrich-
tungen des Betrachtungsgebietes aus energetischer Sicht nur in geringem Mal3e zur Bilanz-
optimierung beitragen kénnen. Dennoch wird die Optimierung dieses Bereiches — insbeson-
dere in Hinblick auf die Vorbildfunktion des Kreises gegeniiber den weiteren Verbraucher-

gruppen — als besonders notwendig erachtet.
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Den grof3ten Energieverbrauch mit ca. 951.000 MWh/a verursachen im Landkreis die Priva-
ten Haushalte (dies entspricht rund 40% Anteil am Gesamtenergieverbrauch des Landkrei-
ses). Folglich entsteht hier auch der gré3te Handlungsbedarf, welcher sich vor allem im Ein-
sparpotenzial der fossilen Warmeversorgung widerspiegelt. Zweitgréf3te Verbrauchergruppe
ist der Sektor Industrie und GHD mit einem ermittelten Verbrauch von ca. 736.000 MWh/a.
Im Hinblick auf Verkehrssektor entsteht ein Energieverbrauch von ca. 688.000 MWh/a. Der
Landkreis kann auf diese Verbrauchssektoren einen indirekten Einfluss nehmen, um die
Energiebilanz und die damit einhergehenden ©kologischen und 6konomischen Effekte zu

verbessern.

In dem nachfolgenden Kapitel 2.2 sind die berechneten Treibhausgasemissionen des zuvor

dargestellten Gesamtenergieverbrauchs dargestellt.

2.2 Treibhausgasemissionen

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte
fur zukinftige Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz wer-
den, auf Grundlage der zuvor erlauterten verbrauchten Energiemengen (siehe Kapitel 2.1),
die territorialen Treibhausgasemissionen (CO.e) in den Bereichen Strom, Warme, Verkehr
sowie Abfall und Abwasser quantifiziert. Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtiber-
blick der relevanten Treibhausgasemissionen des Kreises, welche sowohl fir den IST-

Zustand als auch fur das Basisjahr 1990 errechnet wurden.

Treibhausgasemissionen LK Birkenfeld
1990 und Heute
1.000.000
= Abwasser
-ca. 27%
geg. 1990
@, 800.000 | u Abfall
o)
0 \
E mVerkehr
=]
-5 600.000 -
2
g = Warme
[}
1]
=]
w
& 400.000 -
£ Strom
2
[
(==
200.000 +——
D T
1990 2011

Abbildung 2-6: Treibhausgasemissionen des Landkreises Birkenfeld (1990 und IST-Zustand)
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Im Referenzjahr 1990 wurden aufgrund des Energieverbrauches® des Landkreises ca.
831.000 t COye emittiert. Fur den ermittelten 1ST-Zustand wurden jahrlich Emissionen von
etwa 603.000 t/CO.e kalkuliert. Gegentiber dem Basisjahr 1990 konnten somit bereits ca.

27% der Emissionen eingespart werden.

GrolR3e Einsparungen entstanden vor allem im Strombereich, welche sowohl auf den Ausbau
von Windkraft- und Photovoltaikanlagen als auch auf eine bundesweite Verbesserung des
anzusetzenden Emissionsfaktors im Stromsektor zuriickzufiihren sind.** AuRerdem hat sich
im Bereich der Privaten Haushalte das Verhaltnis zwischen Ol und Gas zugunsten Gashei-

zungen verschoben, was ebenfalls zur Senkung der Emissionen fiihrte.*®

Insgesamt stellt der Warmebereich derzeit mit ca. 50% den gréfiten Verursacher der Treib-
hausgasemissionen dar und bietet den gréRten Ansatzpunkt fir Einsparungen, die im weite-
ren Verlauf des Klimaschutzkonzeptes (insbesondere im MaRnahmenkatalog) erlautert wer-
den.

3 Im Rahmen der retrospektiven Bilanzierung fiir das Basisjahr 1990 konnte auf keine Priméardatensétze zurickgegriffen wer-
den. Der Stromverbrauch wurde anhand des Gesamtstromverbrauches von Rheinland-Pfalz (vgl. Webseite Statistisches Lan-
desamt RLP b) und Einwohnerentwicklungen vom Landkreis Birkenfeld (vgl. Webseite Landtag Rheinland-Pfalz und Webseite
Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz a) Uber Einwohneraquivalente auf 1990 riickgerechnet. Der Warmeverbrauch der
Privaten Haushalte konnte auf statistischer Grundlage zur Verteilung der Feuerungsanlagen und Wohngebéaude (vgl. LIV Rhein-
land-Pfalz 2011, Destatis 2010) auf das Basisjahr zuriickgerechnet werden. Die Rickrechnung fir den Sektor Industrie und
GHD erfolgte Uber die Erwerbstatigen am Arbeitsort (vgl. AK ETR 2010). Dabei wurde von heutigen Verbrauchsdaten ausge-
gangen. Die Berechnung der Emissionen im Sektor Verkehr sind Kapitel 2.1.3 zu entnehmen. Verbrauchsdaten im Abfall- und
Abwasserbereich wurden auf Grundlage der Landesstatistiken (vgl. LUWG 2010 a, LUWG 2010 b und Statistisches Landesamt
RLP 2010) in diesem Bereich auf 1990 rickgerechnet.

“ Eir das Jahr 1990 wurde ein CO,e-Faktor von 683 g/kWh exklusive der Vorketten berechnet. Berechnungsgrundlage ist an
dieser Stelle GEMIS 4.7 in Anlehnung an die Kraftwerksstruktur zur Stromerzeugung im Jahr 1990 (vgl. BMU 2010: Anhang 1:
Wirkungsanalyse CO2-Bilanz)

5 Der Emissionsfaktor fir Gas ist ca. 25% niedriger als der von Heizol (eigene Berechnung basierend auf Emissionsfaktoren
von GEMIS 4.7).
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3 Wirtschaftliche Auswirkungen aktuell

Basierend auf der zuvor dargestellten Situation zur Energieversorgung fliel3t aus dem Land-
kreis Birkenfeld derzeit der grofite Anteil der jahrlichen Ausgaben zur Energieversorgung in
Hohe von ca. 222 Mio. € ab. Davon mussen etwa 50 Mio. € fur Strom, ca. 84 Mio. € fur
Warme und rund 88 Mio. € fiir Treibstoffe aufgewendet werden.*® Die Finanzmittel flieRen
groftenteils auRerhalb des Landkreises und sogar auf3erhalb der Bundesrepublik in Wirt-
schaftskreislaufe ein und stehen somit vor Ort nicht mehr zur Verfigung. Im Folgenden wer-
den die wirtschaftlichen Auswirkungen durch die ErschlieBung erneuerbarer Quellen im
Landkreis Birkenfeld aufgezeigt. Diese umfassen zunéchst die Darstellung ausgeltster In-
vestitionen in einer Gegenuberstellung von Erlésen (EEG-Vergutungen, Energieerlése, Kos-
teneinsparungen, Investitionszuschiisse*’) und Kosten (Abschreibungen, Kapital-, Betriebs-,
Verbrauchs-, Pachtkosten und Steuern) im Bereich der stationdren Energieerzeugung
(Strom und Warme). Eine Bewertung erfolgt hier anhand der Nettobarwert-Methode. Hier-
durch wird aus 6konomischer Sicht abgeschatzt, inwiefern es lohnenswert erscheint, das
derzeitige Energiesystem des Landkreises auf eine regenerative Energieversorgung umzu-
stellen. Zuletzt werden aus den Nettobarwerten aller ermittelten Einnahmen- und Kosten-
positionen die Anteile abgeleitet, die in geschlossenen Kreislaufen des Landkreises als Re-

gionale Wertschtpfung gebunden werden kénnen.

Die ausfiihrliche Beschreibung der Methodik zur Abschatzung der 6konomischen Wertschop-

fung im Landkreis Birkenfeld ist dem Anhang 2 (Kapitel 16.2) zu entnehmen.

3.1 Gesamtbetrachtung des IST-Zustandes

Basierend auf der in Kapitel 2.1 dargestellten Situation der Energieversorgung und
-erzeugung wurden im Landkreis Birkenfeld bis heute durch den Ausbau Erneuerbarer Ener-
gien ca. 118 Mio. € an Investitionen ausgeldst. Davon sind rund 104 Mio. € dem Bereich
Stromerzeugung, etwa 10 Mio. € der Warmegestehung und ca. 3,7 Mio. € der gekoppelten
Erzeugung (Strom und Warme) zuzuordnen. Einhergehend mit diesen Investitionen sowie
durch den Betrieb der Anlagen entstehen Gesamtkosten in Hohe von rund 202 Mio. €. Ein-
nahmen und Kosteneinsparungen von rund 227 Mio. € stehen diesem Kostenblock gegen-
Uber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete Regionale Wertschop-
fung fur den Landkreis Birkenfeld liegt somit bei rund 88 Mio. €, basieren auf dem bis heute

installierten Anlagenbestand.*®

“ Jahrliche Verbrauchskosten im Strom-, Warme und Verkehrsbereich nach aktuellen Marktpreisen (vgl. Anhang 2, Kapitel

16.2).

" Investitionszuschiisse fiir Solarthermie-Anlagen, Biomassefeuerungsanlagen und Warmepumpen nach dem Marktanreizpro-
gramm, vgl. Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, vgl. Webseite BAFA.

“8 Hier werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den EffizienzmaRnahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparun-
gen Uber die Laufzeit dieser Anlagen und MaRnahmen bis zum Jahr 2030 berucksichtigt.
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Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung zeigt nachstehende Ta-
belle:

Tabelle 3-1: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
im IST-Zustand

Einsparungen Regionale

Investitionen und Erlose Wertschopfung
Investitionen

(Material) 100 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten

{Material und FPersonal) 19 Mio. € 14 Mio. €
Abschreibung 74 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (WVersicherung,

Wartung & Instandhaltung etc.) 50 Mio. € 27 Mio. €
Werbrauchskosten

{Biogasssubstrat, Brennstoff) 29 Mio. € 15 Mio. €
Pachtkosten 6 Mio. € 6 Mio. €
Kapitalkosten 39 Mio. € 2 Mio. €
Steuern

(GewSt, ESH) 3 Mio. € 3 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen

(EE-Anlagen) 224 Mio. € 19 Mio. €
Stromeffizienz

{Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz

(GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz

(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Stromeffizienz

{Privat) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz

{Privat) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz

{Industrie) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz

(6ff. Hand) 0 Mio. € 0 Mio. €
Warmeeffizienz

(GHD) 0 Mio. € 0 Mio. €
Zuschiisse Bafa 4 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 118 Mio. €

Summe Einsparungen u. Erldse 227 Mio. €

Summe Kosten 202 Mio. €

Summe RWS 88 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den gréf3ten Kosten-
block an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und Kapitalkosten. Hin-
sichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung ergibt sich der grof3te Beitrag zum einen
aus Betriebskosten im Sektor Handwerk und zum anderen aus den Betreibergewinnen,
durch den Betrieb der Erneuerbaren-Energien-Anlagen. Des Weiteren tragen die Ver-
brauchskosten in Form von Festbrennstoffen, welche die Position der Verbrauchskosten ab-
bilden und groRtenteils regional bezogen werden kénnen, zur Wertschopfung bei. Darlber
hinaus sind auch die Investitionsnebenkosten wesentlich an der Regionalen Wertschépfung

beteiligt. Die Ermittlung der Regionalen Wertschépfung durch Erschliel3en von Energieeffi-
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zienz bleibt fur die IST-Analyse unbertcksichtigt, da entsprechende Daten nicht vorliegen.
Auf Annahmen wurde verzichtet, sodass fur alle Sektoren die Wertschopfung im Bereich

Effizienz im IST-Zustand mit O € angesetzt wurde.

Abbildung 3-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie im IST-Zustand

3.2 Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme im IST-Zustand

Werden die Bereiche Strom, Warme sowie die gekoppelte Erzeugung (Biogasanlagen, KWK-
Anlagen) losgelost voneinander betrachtet, so wird deutlich, dass die grof3te Regionale
Wertschopfung im Strombereich entsteht. Hier bilden die Betriebskosten die grofdte Position,
da sie ausschlielilich innerhalb des regional angesiedelten Handwerks als Mehrwert zirkulie-
ren. Des Weiteren tragen im Wesentlichen noch die Investitionsnebenkosten und die Betrei-
bergewinne zur Regionalen Wertschdpfung bei, diese lassen sich vor allem auf die bisher

installierten Windkraft- und Photovoltaikanlagen zurtickfthren.
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Abbildung 3-2: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms im IST-Zustand

Im Warmebereich ergibt sich aktuell die grofdte Regionale Wertschdpfung aufgrund der Ver-
brauchskosten, da hier davon ausgegangen wird, dass die biogenen Festbrennstoffe aus der

Region bezogen werden kdnnen und somit in die Regionale Wertschopfung einfliel3en.

Abbildung 3-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbarer Warme im IST-Zustand

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wéarme ergibt sich aktuell der groi3te
Beitrag aus den Verbrauchskosten, gefolgt von den Betreibergewinnen, die mit dem Betrieb
der Anlagen einhergehen.
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Abbildung 3-4: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-

ten Erzeugung von Strom und Wéarme im IST-Zustand
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4 Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Euro-
paischen Union die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu
verabschiedete die EU im Jahre 2011 zwei Strategiepapiere. Der Fahrplan fir eine kohlen-
stoffarme Wirtschaft 2050 beschreibt, wie die Treibhausemissionen bis 2050 méglichst kos-
teneffizient um 80 bis 90% reduziert werden kénnen. Dabei spielen vor allem Energieeffi-
zienz- und Energiesparmafl3nahmen eine entscheidende Rolle.” Die EU hat Regelungen zum
Thema Effizienz getroffen. Die EU-Richtlinie (2010/31/EU-Neufassung) fordert Niedrigste-
nergiegebaude bei Neubauten ab 2021. In Deutschland wird Effizienz vor allem durch die
ENEV und das EEWarmeG geregelt. Im Energieeffizienzplan 2011 sind konkrete Energieef-
fizienzmalRhahmen zur Steigerung der Energieeinsparungen flr private Haushalte, Unter-

nehmen und &ffentliche Liegenschaften enthalten.

Die Bundesregierung unterstitzt die Ziele der EU und moéchte bis zum Jahr 2020 u. a. die
gesamtwirtschaftliche Energieproduktivitat (gegentber dem Jahr 1990) verdoppeln. Durch
das Programm ,Klima schiitzen — Energie sparen soll die Erforschung und Weiterentwick-
lung von Energieeffizienztechnologien sowie die Investition in Energiesparmalinahmen ge-
fordert werden. Zu den Malinahmen zadhlen u. a. der Ausbau der Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) von derzeit 12% auf 25% bis zum Jahr 2020 sowie die Verbesserung der Energieeffi-

zienz von Gebauden (z. B. durch Warmedammung, Einsatz von Brennwert-Heizanlagen).>*

Die ambitionierten Ziele der Region sind allein durch den Ausbau erneuerbarer Energien
nicht zu erreichen. Dabei spielen vor allem Energieeffizienz- und EnergieeinsparmalRhahmen

eine entscheidende Rolle.

In diesem Zusammenhang sind insbesondere der sorgsame Umgang mit Ressourcen sowie
ein optimiertes Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren von hoher Bedeutung.
Die Themen Energieeinsparung und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese
Potenziale ohne weiteren Energietragerbedarf zu realisieren sind und langfristig grof3e regio-
nale Wertschopfungseffekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung von Klimaschutzmal3-
nahmen grundsatzlich immer zunéchst den Energiebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstel-

lung der Energieversorgungsstrukturen auf den optimierten Bedarf hin erfolgt.

Energieeinsparungen und Effizienz betreffen dabei die verschiedensten Bereiche unter-
schiedlich. Der Endbericht ,Energieeffizienz: Potenziale, volkswirtschaftliche Effekte und in-

novative Handlungs- und Foérderfelder fir die Nationale Klimaschutzinitiative" im Auftrag des

“ vgl. Webseite Europaische Kommision.
% vgl. Webseite BAFA.
*1 vgl. Webseite Bundesregierung.
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Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) hat das Thema

Energieeffizienz ndher untersucht und dazu das folgende Schema veréffentlicht.

Abbildung 4-1: Ubersicht der bis 2030 realisierbaren Effizienzpotenziale nach Ifeu et al.>

Die Darstellung zeigt die verschiedenen Sektoren ,Haushalte®, ,Gewerbe, Handel, Dienst-

leistung”, ,Verkehr* und ,Industrie” mit den Endenergieverwendungsbereichen ,Warme und

Kalte", ,Kraft*, ,Licht* und ,Information/Kommunikation“. Anhand der Darstellung sind die

Relationen der Effizienzpotenziale in den verschiedenen Bereichen abzulesen. Des Weiteren

veranschaulicht die Grafik die Komplexitdt des Themas Energieeinsparungen und Effizienz.

Aufgrund dieser Komplexitat werden in dem Klimaschutzkonzept nur die am meisten rele-

vanten Bereiche dargestellt.

Die nachfolgende Potenzialbetrachtung zeigt sowohl Energieeinspar- als auch Energieeffi-

zienzmalRnahmen in den Bereichen

auf.

Private Haushalte,

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GDH),
Industrie,

Verkehr sowie

Kreisliegenschaften®

2 vgl. Ifeu et al. 2011: S. 21.
%% Kreisliegenschaften werden als gesondertes Kapitel betrachtet, weil die Kommune eine Vorbildfunktion hat.
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Werden Mafnahmen in groRem Umfang und verstarkt umgesetzt, kann der Energiever-

brauch im Landkreis Birkenfeld sinken, wie nachfolgend genannte Studien aufzeigen.

Den Einsparungen des Plan B von Greenpeace und der Leitstudie liegen die Annah-
men zugrunde, dass die Klimaschutzziele der Bundesregierung erreicht werden, ver-
starkt Effizienz- und Optimierungspotenziale genutzt werden und ein starker Ausbau

der erneuerbaren Energien stattfindet.

Das Greenpeace-Szenario sieht vor, dass im Handel nur noch Gerate der beiden
besten Energieklassen angeboten werden und die Sanierungsquote sowie die Quali-
tat der Sanierungen steigt, d. h. dass die kompletten Sanierungspotenziale bei einer
Sanierung ausgeschopft und Altbauten auf Passivhausniveau saniert sowie Neubau-

ten Null-Energie-H&auser sein werden.

Die Studie des Umweltbundesamtes sieht eine Umstellung von Brennstoffverbrauch
auf Stromverbrauch, d. h. Einsatz von Elektrofahrzeugen und Warmepumpen vor. Die
privaten Haushalte haben hier bis 2050 keinen Brennstoffverbrauch mehr, da die
komplette Warmeerzeugung durch Strom bereitgestellt wird. Insgesamt fihren diese
Annahmen mit den umgesetzten MaRnahmen zu héheren Energieeinsparungen und

damit einem geringeren Energieverbrauch im Jahr 2050.

Die Annahmen der WWF-Studie ,Modell Deutschland” fir das Referenzszenario le-
gen fest, dass die Entwicklungen wie bisher weitergefiihrt werden. Energiepolitische
MalRnahmen wie das EEG und die ENEV bleiben bestehen und werden weiter ange-
passt, sodass z. B. im Rahmen der ENEV 2009 bis 2050 Neubauten auf Passivhaus-
niveau gebaut werden mussen. Die Novellierung der ENEV, die Mitte 2013 in Kraft
treten soll, hat das Ziel fir Gebaude ab 2021 Neubauten auf Niedrigstenergieniveau.
Moderate Effizienzgewinne im technischen Bereich kombiniert mit Hilfsmitteln zur
Verbesserung des Nutzerverhaltens filhren zu Energieeinsparungen. Im Warmebe-
reich wachst der Anteil an Warme aus erneuerbaren Energiequellen, Abwarmenut-

zung und Einsatz von Warmepumpen.
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Tabelle 4-1: Vergleich des Energieverbrauchs der Studien im Jahr 2050

WWEF Leitstudie
Modell Greenpeace 2011 Umweltbundesamt

Energieverbrauch Flan B 2050 100 % Strom aus

2050 Deutschland e Szenario A
bezogen auf 2007 bezogen auf

2005 2010

EE bezogen auf
2005

Private Haushalte

davon Warme -45% -60% -A7% -100%

davon Strom -26% -46% -25% -259%
GHD

davon Warme -69% -61% -67% -69%

davon Strom -11% -22% -25% -35%
Industrie

davon Warme -25% -38% -27% -31%

davon Strom -11% -22% -25% -11%

Im folgenden Teil werden Effizienz- und Einsparpotenziale fur den Landkreis Birkenfeld be-
rechnet. In den Fallen, bei denen keine eigene Betrachtung maoglich ist, weil fir die Berech-
nung detaillierte Angaben und Berechnungen zu zukunftigen Entwicklungen nicht vorliegen
bzw. die Beschaffung einen erheblichen Zeitaufwand ausmacht, wurde auf die Studie ,WWF
Modell Deutschland” und hier auf das Referenzszenario zuriickgegriffen.> Die WWF-Studie,
die von der Prognos AG und dem Oko-Institut erstellt wurde, wird verwendet, weil hier detail-
lierte Berechnungen fur zukunftige Entwicklungen in den einzelnen Bereichen vorgegeben

sind.

Als Ausgangswert fur die Berechnungen gilt der in Kapitel 2 ermittelte gesamte Energiever-
brauch fir den Landkreis Birkenfeld in Hohe wvon 384.000 MWh fir Strom und
1.337.000 MWh fur Warme. Die Anteile am Gesamtendenergieverbrauch im Landkreis Bir-
kenfeld sind auf die Bereiche ,Private Haushalte®, ,Gewerbe — Handel — Dienstleistungen
(GHD)", ,Industrie” und ,Verkehr" verteilt. Da fir den Landkreis Birkenfeld keine spezifischen
getrennten Werte fur die Sektoren GHD und Industrie ermittelbar sind, werden die Anteile
anhand der Verteilung aus der WWF-Studie errechnet.

In der folgenden Abbildung 4-2 werden die Anteile dargestellt. Im Bereich GHD sind die
Energieverbrauche der Kommunen enthalten, weil keine vollstandigen spezifischen Einspar-
potenziale ermittelbar sind. Der Anteil am Gesamtenergieverbrauch von kreiseigenen Lie-

genschaften im Landkreis Birkenfeld liegt wie im Kapitel 2.1 beschrieben bei ca. einem Pro-

* In diesem Szenario wird angenommen, dass Entwicklungen sich in dem heute Gblichen Rahmen weiter bewegen und Ener-
gieeffizienzmalRnahmen umgesetzt werden, wenn sie wirtschaftlich sind. Weitere Annahmen sind, dass die Bevdlkerungszahlen
sinken bei einer Erhéhung der Lebenserwartung und daraus einer Uberalterung der Bevélkerung resultiert, d. h. die Anzahl
Erwerbstatiger gegeniiber Rentnern verschlechtert sich. Die Studien von WWF und die Leitstudie 2011 nehmen an, dass bis
2050 die Bevolkerung auf knapp 70 Mio. Menschen schrumpft und die Zahl der Erwerbstéatigen um 15% gegeniiber dem Jahr
2005 auf um die 33 Mio. sinkt. Das Klima verandert sich. Die Zahl der Heiztage sinkt, wohingegen die Zahl der Kiihltage steigt.
Dies bedeutet ein sinkender Raumwérmebedarf steht einem steigenden Strombedarf zur Kiihlung gegenuber. Die Energieprei-
se steigen. Die Annahmen aus der WWF Studie sind vergleichbar mit dem Preispfad ,deutlicher Anstieg“ aus der Leitstudie
2011. Allerdings steigen die Preise aus dem Referenzszenario WWF ab 2040 starker als in der Leitstudie. Energiepolitisch
werden weiter Richtlinien und Férderung zum Energieverbrauch und Energieeinsparungen ausgebaut. Neue Technologien, die
moderat entwickelt werden, fiihren zu einer verbesserten Energieeffizienz.
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zent. Fur Bereiche, in denen die bendtigten Werte ermittelt werden konnten, werden konkre-
te Handlungsempfehlungen fir den Landkreis Birkenfeld gegeben. Diese Ergebnisse werden

unten stehend in Kapitel 4.5 weitergehend erlautert.

Abbildung 4-2: Anteile am Gesamtenergieverbrauch im Landkreis Birkenfeld nach WWF Modell Deutschland

Im Folgenden werden die 0. g. Bereiche genauer betrachtet und Effizienz- und Einspar-
potenziale zur Senkung des Energieverbrauches aufgezeigt. Zur Ermittlung dieser Potenzia-
le wurden eigene Betrachtungen soweit méglich einbezogen. Die einzelnen Bereiche werden
auf ihre Wéarme- und Stromeinsparpotenziale hin untersucht. Der Bereich Verkehr wird in
einem eigenen Kapitel berticksichtigt. Die genaue Herangehensweise ist in den einzelnen

Unterkapiteln né&her erlautert.

4.1 Energieverbrauch der privaten Haushalte

Die privaten Haushalte im Landkreis Birkenfeld verbrauchen 150.000 MWh Strom und
815.000 MWh Warme und haben den groten Anteil am Energieverbrauch im Bereich Strom
und Warme. Der gré3te Anteil am Verbrauch der privaten Haushalte mit 73% beim Energie-
verbrauch wird zur Erzeugung von Raumwarme benétigt. Die Details sind in der nachste-
henden Abbildung dargestellt. Die Verteilung der Energieverbrauche und die méglichen Ein-

sparungen beziehen sich auf die Prognosen aus dem Referenzszenario der WWF-Studie.
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Abbildung 4-1: Anteile Endenergieverbrauch private Haushalte eigene Darstellung nach WWF Modell Deutsch-
land

In der WWF-Studie wird davon ausgegangen, dass sich die Situation im Bereich der privaten
Haushalte verédndern wird. Die Anzahl der privaten Haushalte steigt bis ungefahr 2030 nimmt
aber darauf ab, wobei die Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen sinkt. Zudem
wird auch die Wohnflache pro Person grof3er. Die BMU-Leitstudie 2011 geht von einem pro
Kopf Wohnbedarf von fast 50 m? aus, was einen negativen Beitrag auf die Energieverbrau-
che hat. Energieeinsparungen werden fur die privaten Haushalte notwendig, da mit steigen-
den Energiepreisen zu rechnen ist. Unter den getroffenen Annahmen von Prognos und Oko-
Institut fur die WWF-Studie steigen die Verbraucherpreise fir private Haushalte bis 2050 fir
leichtes Heizdl um das Dreifache und fir Erdgas und Treibstoffe um das Doppelte gegen-
Uber 2005. Ein Haushalt im Landkreis Birkenfeld brauchte 2005 durchschnittlich 15.700 kwWh
fur die Warmeerzeugung und 3.600 kWh fiir Strom. Dies fuhrte 2005 zu Kosten fur die War-
meerzeugung von rd. 840 € bei einem Preis von 0,536 €/I fir 1.500 | leichtes Heiz6l. Unter
der Voraussetzung einer Verdreifachung des Heizoélpreises nach der WWF-Studie steigen
die Kosten fur den gleichen Haushalt auf tiber 2.500 €.

4.1.1  Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebe-

reich

Um die Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Warmebereich ermitteln
zu kénnen, muss zunachst der derzeitige Warmeverbrauch der privaten Haushalte anhand
statistischer Daten durch eigene Berechnungen ermittelt werden. Die Vorgehensweise sowie
die Ergebnisse werden nachstehend beschrieben. Die hier ermittelten Werte flieRen in die

Ist-Bilanz in Kapitel 2 ein.
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Im Landkreis Birkenfeld befinden sich zum Jahr 2010 insgesamt 27.943 Wohngeb&aude mit
einer Wohnflache von ca. 4.300.000 m2.>® Die Gebaudestruktur teilt sich in 70% Einfamilien-
hauser, 22% Zweifamilienhauser und 8% Mehrfamilienhduser. Zur Ermittlung des jahrlichen
Warmeverbrauches wurden die Gebaude und deren Gesamtwohnflache statistisch in Baual-
tersklassen im Wohngebaudebestand eingeteilt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick

des Wohngebaudebestandes des Landkreises (nach Baualtersklassen unterteilt).

Tabelle 4-2: Wohngeb&audebestand des Landkreises Birkenfeld nach Baualtersklassen®®

Wohngebaude nach Davon Ein- und Davon
Baualtersklasse [ Prozentualer Anteil
Altersklassen Zweifamilienhauser Mehrfamlllenhauser

bis 1918 15,21% 4.250 3.895

1919 - 1948 12,78% 3.571 3.273 298
1949 - 1978 42,63% 11.912 10.918 994
1979 - 1990 14,80% 4.136 3.790 345
1991 - 2000 10,72% 2.995 2.745 250
2001 - Heute 3,86% 1.079 989 90
Gesamt 100% 27.943 25.611 2.332

Je nach Baualtersklasse weisen die Gebaude einen differenzierten Heizwarmebedarf (HWB)
auf. Um diesen zu bewerten, wurden folgende Parameter innerhalb der Baualtersklassen
angelegt.

Tabelle 4-3: Jahreswarmebedarf der Wohngebaude nach Baualtersklassen®’

Baualtersklasse | "B EFH/ZFH HWB MFH
kWh/m?2 kWh/m?2

bis 1918 238 176
1919 - 1948 204 179
1949 - 1978 164 179
1979 - 1990 141 87
1991 - 2000 120 90
2001 - Heute 90 90

Die Struktur der bestehenden Heizungsanlagen wurde auf der Grundlage des Zensus von
1987 und der Baufertigstellungsstatistik ermittelt. Insgesamt existieren im Landkreis
28.117 Priméarheizer und 12.014 Sekundarheizer (z. B. Holzeinzeltfen). Die Verteilung der

Heizenergieanlagen ist in nachfolgender Tabelle dargestellt.

Vgl Webseite Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz c.
% v/gl. Auskunft Destatis.
5"Vgl. Gesellschaft fiir Rationelle Energieverwendung e.V. 2010: S.16ff.
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Tabelle 4-4: Aufteilung der Priméarheizer und Sekundarheizer auf die einzelnen Energietrager

oL 22.894 4.029
Gas 4.449 664
Strom 774 2.900
Kohle, Holz 4.421
Summe 28.117 12.014
Gesamt 40.131 |

Aus den ermittelten Daten lasst sich beispielsweise auch das Alter der Heizanlagen bestim-
men. Hier ist zu erkennen, dass ca. 46% der Heizungsanlagen &lter als 20 Jahre sind und

somit in den nachsten Jahren ausgetauscht werden sollten.
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Abbildung 4-3: Verteilung der Heizungsanlagen in den Altersklassen

AulRerdem gibt es im Landkreis noch 524 Warmepumpen und durch das Marktanreizpro-

gramm gefdrderte Biomasseanlagen mit insgesamt 6.353 kW installierter Leistung.

Wird die Unterteilung des Wohngebaudebestandes nach Baualtersklassen mit den Kennzah-
len des Jahresheizwdrmebedarfs aus Tabelle 4-3 und den einzelnen Wirkungsgraden der
unterschiedlichen Warmeerzeuger kombiniert, ergibt sich ein gesamter Heizwarmeverbrauch

der privaten Wohngebéaude innerhalb des Landkreises von derzeit 815 GWh/a.

Aufbauend auf diesem ermittelten Wert, wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo
und zu welchen Anteilen die Warmeverluste innerhalb der bestehenden Wohngebaude auf-

treten.
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Abbildung 4-4: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebé\ude58

Wird die obere Abbildung im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde,
dass bundesweit im Bereich der Ein- und Zweifamilienhduser erst bei 14,8% der Gebaude
die AuRenwande, bei 35,7% die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 7,2% die
Kellergeschossdecke und erst bei ca. 10% der Gebaude die Fenster nachtraglich gedammt
bzw. ausgetauscht wurden, ist ein grof3es Einsparpotenzial durch energetische Sanierung zu
erreichen.®® Neben dem Einsatz von effizienter Heizungstechnik wird durch energetische
Sanierungsmafinahmen der Heizwarmebedarf reduziert. Die erzielbaren Einsparungen lie-
gen ja nach Sanierungsmaflinahme zwischen 45 und 75%. Grol3e Einsparpotenziale ergeben
sich durch die Dammung der Gebaude. Je nach Baualtersklasse, Gréf3e des Hauses und
Umfang der SanierungsmaflRnahmen sowie individuellen Nutzerverhaltens sind die Einspa-

rungen unterschiedlich.

Eine Sanierung eines 120 m? grof3en Einfamilienhauses verursacht je nach Sanierungsquali-
tat unterschiedliche Kosten. Hohe Sanierungsqualitat hat ein Effizienzhaus-55, das nach der

Sanierung einen Primarenergiebedarf von maximal 55% des Referenzgebaudes nach EnEV
aufweist.

Tabelle 4-5: Sanierungskosten bezogen auf die Sanierungsqualitélt60

Sanierungskosten [€/m?] 400 540
energieeffizienzbedingte Mehrkosten [€/m?] 115 250
Anteil energieeffizienzbedingte Mehrkosten 29% 46%
Sanierungskosten [€] 48.000 64.800
energieeffizienzbedingte Mehrkosten [€] 13.800 30.000

%8 Eigene Darstellung, in Anlehnung an FIZ Karlsruhe
vgl. IWU 2010: S. 44f,
y/gl. Dena 2012.
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Die Einsparungen in einem Jahr bei der Sanierung eines fossil beheizten Einfamilienhauses
auf Effizienzhaus-Niveau betragen 1.224 Euro. Mit einer Preissteigerung von 8% pro Jahr

ergibt sich eine Einsparung bis 2050 von 115.450 Euro.
Szenario bis 2050 privater Haushalte im Landkreis Birkenfeld im Warmebereich

Bei den privaten Haushalten besteht ein Reduktionspotenzial des Warmeenergiebedarfs von
ca. 52% bis zum Jahr 2050.%* Durch die Minderung des Energiebedarfs und dem altersbe-
dingten Austausch der Heizungsanlagen bis zum Jahr 2050 ergibt sich folgendes Szenario

fur den Warmeverbrauch:

Abbildung 4-5: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050

Demzufolge reduziert sich der jahrliche Gesamtwarmebedarf im Geb&audebereich bis zum
Jahr 2050 auf etwa 369 GWh. Neben den Ol- und Gasheizungen wurden noch die Energie-
ertrage aus dem jahrlichen Zubau des Solarpotenzials und den Warmegewinnen der War-

mepumpen (Umweltwarme) beriicksichtigt.

Das bedeutet, dass pro Jahr ca. 1,3% des derzeitigen Endenergiebedarfs eingespart werden
missen. Neben der Sanierung der Gebaudesubstanz (AuRenwand, Fenster, Dach, etc.)
missen bis zum Jahr 2050 auch die Heizungsanlagen ausgetauscht werden. Aufgrund der
steigenden Energiepreise fur fossile Brennstoffe und der Mdoglichkeit zur Reduzierung der
CO,-Emissionen wurde bei dem nachfolgenden Szenario auf einen verstarkten Ausbau re-
generativer Energietrager geachtet. Zuséatzlich wurde die VDI 2067 berlcksichtigt, woraus
hervorgeht, dass Warmeerzeuger mit einer Laufzeit von 20 Jahren anzusetzen sind, sodass

diese innerhalb des Szenarios entsprechend ausgetauscht werden. Nachfolgende Abbildung

®ygl. EWI, GWS, Prognos (Hsrg) 2010: S. 23-28.
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zeigt die prognostizierte Anlagenverteilung im Warmebereich zwischen den Jahren 2011 und
2050.

Abbildung 4-6: Szenario Heizungsanlagen bis 2050

Im Szenario werden ab 2020 fir die auszutauschenden und neu zu installierenden Wéarme-
erzeuger im Rahmen der vorhandenen Potenziale Heizungsanlagen mit regenerativer Ener-

gieversorgung eingesetzt.

4.1.2 Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Strombe-
reich

Die privaten Haushalte hatten 2010 einen Stromverbrauch von 150.000 MWh (vgl. Kapitel

2.1). Dieser teilt sich wie folgt auf. Fur die privaten Haushalte im Landkreis Birkenfeld wurden

die einzelnen Teilwerte nicht spezifisch berechnet. Die folgenden Berechnungen beziehen
sich auf die Ergebnisse der WWF-Studie.
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Abbildung 4-2: Anteile am Stromverbrauch ohne Warmeerzeugung; eigene Darstellung nach WWF Modell
Deutschland
Die Haushaltsgrof3gerate wie Kuhlschrank, Waschmaschine und Spilmaschine machen hier

den grol3ten Anteil aus, da sie hohe Betriebsstunden haben.

Bei den HaushaltsgroRgeraten dienen die groften Energieverbraucher zur Kihlung. Einspa-
rungen kénnen durch den Austausch alter Gerate gegen effiziente Neugeréte erfolgen. Hier-
bei hilft die EU dem Verbraucher bei der Umsetzung von Effizienz im Haushalt durch das
EU-Energie-Label. Das Label bewertet den Energieverbrauch eines Gerétes auf einer Skala.
Neben dem Energieverbrauch informiert das Label Uber den Hersteller und weitere techni-

sche Kennzahlen wie den Wasserverbrauch oder die Gerduschemissionen.

Tabelle 4-1: Einteilung der Energieeffizienzklassen nach dena EU-EnergieIabeI62

Gerétekategorien beste Klasse schlechteste
Klasse*
. G

Backofen

Fernsehgerate A -70% F

Geschirrspuler A+++ -30% A

Haushaltslampen matte Lampen: A
. ) . A++

(mit ungerichtetem Licht) klare Lampen: C

Klimagerate A+++ G

Kihl- und Gefriergeréte A+++ -40% A+

Waschmaschinen A+++ -30% A

Waschetrockner A+++ G

Waschtrockner A

*schlechteste Energieeffizienzklasse von Neugeraten im Handel

2 Vgl. Webseite dena Stromeffizienz.
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Abbildung 4-3: Energielabel fiir Kiihlschrank®®

Bei der Neuanschaffung eines Kihlschranks kénnen durch die bewusste Entscheidung fir
ein Gerat mit der Kennzeichnung A+++ gegeniber einem Geréat mit dem EU-Energie-Label A
60% des Energieverbrauchs eingespart werden. Im Folgenden werden die Stromkosten
eines Kihlschrankes iiber eine Nutzungsdauer von 10 Jahren der verschiedenen Energieef-
fizienzklassen verglichen. Ohne eine Strompreissteigerung belauft sich die jahrliche Kosten-
ersparnis auf 30 € im Vergleich zwischen einem Gerat der Klasse A+++ und einem 10 Jahre
alten Kuhlschrank aus 2002. Bei einer Strompreissteigerung von 2,44% pro Jahr spart der

Kihlschrank der Klasse A+++ Uiber die Nutzungsdauer 330 € Stromkosten.

Tabelle 4-2: Energieeinsparung durch den Austausch eines Kiihlschrankes

Kihlschrank 150 | U Tischkihlschrank | Gerat aus 2002
Tischkiihlschrank

Energieeffizienzklasse A+++
Jahresverbrauch (in kwWh)
Investitionskosten (in €) 464 290
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 19 25 48
Einsparung gegentber Gerat aus 2002 (in €) 30 23
statische Amortisation (Jahre) 16 13
Verbrauchskosten tber 10 Jahre (in €) 186 249 481
Verbrauchskosten tber 10 Jahre (inkl. Energiekosten in €) 207 279 538
Einsparung tber 10 Jahre (inkl. Energiekostensteigerung in €) 330 259
Gesamtkosten (in €) 671 569 538
Annahmen
Strompreis (Brutto €/kWh) 0,29

Weiterhin lassen sich relativ einfach und schnell Stromeinsparungen Utber die Beleuchtung
realisieren. Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch eines privaten Haushaltes be-
tragt 8%, d. h. 288 kWh im Jahr, also fast 70 € im Jahr. Laut der WWF Studie kénnen im

 Vgl. Webseite dena Stromeffizienz.
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Bereich Beleuchtung Giber 80% der Energie eingespart werden. Diese Einsparungen werden
durch den Ersatz von Gluhlampen durch LED-Leuchtmittel erreicht. Wird eine 60-W-
Gliihlampe gegen eine LED mit 11 W ausgetauscht, ergibt dies bei gleicher Betriebsdauer
eine Einsparung von 25 €. Ein weiterer Vorteil der LED-Lampen ist ihre langere Nutzungs-
dauer. Durch die Stromeinsparung amortisiert sich der Kaufpreis von 17 € fur eine LED

schnell.

Tabelle 4-3: Energieeinsparung durch Beleuchtungsmittel

. Energiespar-| Halogen-
Beleuchtung (Leuchtmittel E27) Glihbirne
11 42 60

Leistung (in W) 11
Lebensdauer (in Betriebsstunden) 15.000 10.000 4.000 1.000
Kosten (in €) 17 10 2 1
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 6 6 22 32
Einsparung pro Jahr gegenuiber Gliihbirne (in €) 26 26 10
statische Amortisation (Jahre) 0,66 0,39 0,21

Annahmen

Betriebsstunden pro Tag 5

Strompreis (Brutto/kWh) 0,29

Laut der WWF-Studie lasst sich der Stromverbrauch um 26% reduzieren. Eine genaue Er-
mittlung der Einsparpotenziale vom Landkreis Birkenfeld ist nicht méglich, da keine spezifi-
schen Verbrauchswerte ermittelt werden konnten. Der Strombedarf des Landkreis Birkenfeld
sinkt von 150.000 MWh bis zum Jahr 2050 auf 110.000 MWh.

4.1.3 Zusammenfassung private Haushalte

Die Stromeinsparungen von 40.000 MWh und die Einsparungen von Warme von
445.000 MWh fihren im Landkreis Birkenfeld zu einer Gesamteinsparung von
485.000 MWh. Diese Einsparungen werden mdoglich durch den Einsatz effizienterer Geréte
und der Reduzierung des Wéarmebedarfs. So ist es méglich bis 2050 den Energieverbrauch
um 50% zu reduzieren. Dies wuirde fur den Landkreis Birkenfeld einen Energiebedarf von
480.000 MWh in 2050 in diesem Bereich bedeuten.

Tabelle 4-4: Energieeffizienz und -einsparungen der privaten Haushalte — Zusammenfassung

. IST- SOLL-Verbrauch | Veranderung
Sistlssli=l Lyl Verbrauch 2050 IST vs
Private Haushalte [MWh] IMWh] SOLL 20'50

Gesamt 965.292 480.422 -50,2%
davon Warme 815.411 369.389 -54,7%
davon Strom 149.881 111.033 -25,9%

4.2 Energieverbrauch im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) haben den kleinsten Anteil am Energiever-
brauch. Der Energieverbrauch vom Landkreis Birkenfeld liegt fir Strom und Wéarme in die-

sem Bereich bei 295.000 MWh (vgl. Kapitel 2.1). Unter GHD fallen die Branchen Landwirt-
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schaft, Gartnerei, industrielle Kleinbetriebe, Handwerksbetriebe, Baugewerbe, Handel, Ge-
sundheitswesen und auch der Bereich der Kommunen mit dem Unterrichtswesen und der
offentlichen Verwaltung. In Kapitel 4.6 wird aufgrund der Vorbildfunktion der Kommunen und
des Kreises naher auf konkrete Beispiele fir Einsparpotenziale in diesem Bereich eingegan-
gen. Die Ergebnisse werden allerdings nicht explizit in der Ergebnistabelle ausgewiesen,
sondern flieBen in die Ergebnisse von Gewerbe, Handel und Dienstleistungen mit ein. Die
Berechnungen fur diesen Bereich erfolgen anhand der Angaben der WWF-Studie, da keine

spezifischen Werte fur den Landkreis Birkenfeld ermittelt werden konnten.

Die Energie im GHD-Sektor wird wie folgt eingesetzt.

/ Prozesswarme
0,
21% Kihlen und

/ Laften

. 5%
Raumwarme
45% Beleuchtung
10%
~~— Burogerate
0,
~~~—_ Kraft 4%

15%

Abbildung 4-4: Anteile am Energieverbrauch im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen; eigene Darstel-
lung nach WWF Modell Deutschland

4.2.1 Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

im Warmebereich

Den grofiten Anteil hat auch im GHD-Sektor die Warmeerzeugung mit der Bereitstellung von
Raum- und Prozesswarme. Dies liegt an den zum GHD-Sektor zugehdrigen Branchen mit
einem hohen Warmebedarf wie Gesundheits- und Unterrichtswesen sowie 6ffentliche Ver-
waltungen mit Krankenhausern, Altenheimen, Schulen und Verwaltungsgebauden. Diese
haben im Gegensatz zu Handels- und Handwerksbetrieben einen hohen Raumwéarmebedarf.
Die Senkungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude analog zu den
privaten Haushalten. Allerdings geht die WWF-Studie davon aus, dass hier durch den stei-
genden Anteil an Energiekosten fur offentliche Gebaude, Schulen und Krankenh&user Sanie-
rungsaktivitaten schneller stattfinden als im privaten Bereich. Die Sanierungs- und Neubau-
rate liegt heute in diesem Sektor, im Vergleich zu Wohngebauden, wesentlich héher
(3%/a).** Dadurch setzen sich neue Baustandards (EnEV) schneller durch, womit auch der
spezifische Energieverbrauch dieser Gebaude auf 83 kWh/m2 im Jahre 2030 gesenkt wer-

den konnte.®® Der Warmebedarf kann bis 2050 um fast 70% gesenkt werden, wobei der

 vgl. Ifeu et al. 2011: S. 53.
% vgl. Ifeu et al. 2011: S. 53.
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Raumwarmebedarf in einzelnen Bereichen um Uber 90% gesenkt werden kann. Diese Ein-
sparungen werden durch die Umsetzung der gleichen Maflinahmen erreicht, z. B. durch die
Dammung der Gebaudehille, wie sie im Kapitel 4.1 fir die privaten Haushalte beschrieben

wurden.

Durch die Realisierung der Einsparpotenziale kann im Landkreis Birkenfeld der Bedarf fir
Warme im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen von 188.000 MWh auf
59.000 MWh gesenkt werden.

4.2.2 Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

im Strombereich

Der Landkreis Birkenfeld braucht 107.000 MWh Strom fur den Bereich Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen. Der Stromverbrauch im GHD-Sektor setzt sich zusammen aus Verbrau-
chen fir Burogerate, Beleuchtung und Strom fiir Anlagen und Maschinen. Durch den Einsatz
effizienterer Maschinen und Birogerate lassen sich hier 11,5% einsparen. Diese geringen
Einsparpotenziale resultieren aus der Verrechnung mit dem steigenden Strombedarf fur Kih-
len und Luften. In dem Bereich Beleuchtung, Burogeréte und Strom fir Anlagen liegen die
Einsparungen bei um die 50%. Bei der Beleuchtung kann neben dem Einsatz von LED-
Lampen auch durch die Optimierung der Beleuchtungsanlage und durch den Einsatz von
Spiegeln und Tageslicht der Stromverbrauch reduziert werden. Ein Beispiel fir Stromeinspa-
rungen im Bereich Beleuchtung ist fir die privaten Haushalte im Kapitel 4.1 beschrieben.
Diese Mallnahme lasst sich auch im GHD-Sektor umsetzen. Durch die Umsetzung von
EnergiesparmalBhahmen wird der Stromverbrauch von 107.000 MWh auf 88.000 MWh in
2050 verringert.

4.2.3 Zusammenfassung Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Die gesamten Warme- und Stromeinsparungen im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleis-
tungen liegen bei 50%. Allerdings unterscheiden sich die einzelnen Branchen stark. Beson-
ders hoch sind die Einsparpotenziale in den Bereichen Gesundheitswesen, Unterrichtswesen
und o6ffentliche Verwaltung. Durch den dort hohen Warmebedarf kénnen hohe Einsparungen
realisiert werden. Die Einsparungen liegen hier jeweils bei Uber 60%. Beim Unterrichtswesen
und der 6ffentlichen Verwaltung liegen die Einsparungen sogar bei fast 72 bzw. 66%. Aus
diesem Grund und wegen der Vorbildfunktion der Kommunen und des Kreises werden kon-
krete Beispiele flr Einsparpotenziale néher im Kapitel 4.6 betrachtet. Die erzielbaren Einspa-
rungen der Kommunen sind in dem Sollverbrauch 2050 von Gewerbe, Handel und Dienst-

leistungen mit enthalten.
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In der Summe kann im Landkreis Birkenfeld im Bereich GHD der Energieverbrauch von
295.000 MWh auf 147.000 MWh in 2050 reduziert werden. Nachstehende Tabelle fasst das

Ergebnis abschlie3end zusammen.

Tabelle 4-5: Energieeffizienz und -einsparungen im Gewerbe, Handel und Dienstleistungen - Zusammenfassung

Energieeinsparungen IST- SOLL-Verbrauch | Veréanderung
Gewerbe, Handel Verbrauch 2050 IST vs.
und Dienstleistungen [MWh] [MWh] SOLL 2050

Gesamt 295.321 146.528 -50,4%
davon Wéarme 188.041 58.800 -68,7%
davon Strom 107.280 87.728 -18,2%

4.3 Energieverbrauch der Industrie

Die Industrie im Landkreis Birkenfeld hat bei einem Energieverbrauch von 461.000 MWh
einen Anteil von 27% am Energieverbrauch im Bereich Strom und Warme und liegt damit
unter den privaten Haushalten. Aufgrund der nicht vorliegenden spezifischen Daten fir die-
sen Bereich werden die Einsparungen aus den Untersuchungsergebnissen aus WWF Modell

Deutschland abgeleitet und setzen sich wie folgt zusammen.

Prozesswarme____
66%

mechanische

- Energie
21%
Raumwaéarme ‘ \_ Information
0,
10% Beleuchtung und
204 Kommunikation
1%

Abbildung 4-5: Anteile am Energieverbrauch im Bereich Industrie eigene Darstellung nach WWF Modell Deutsch-
land

4.3.1 Effizienz- und Einsparpotenziale der Industrie im Warmebereich

Der Warmebedarf der Industrie liegt im Landkreis Birkenfeld bei 333.000 MWh (vgl. Kap.
2.1). In der Industrie fallt der Bereich Raumwarme kleiner aus, daflir wiegt hier der Bereich
Prozesswarme mit zwei Dritteln schwerer. Die Raumwarme hat auch hier die grof3ten Sen-
kungspotenziale mit 42,5%, dieser Anteil ist aber kleiner als in den beiden anderen Berei-

chen, da zur Erwarmung der Raume oft Abwérme aus den Produktionsprozessen genutzt
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wird. Ungefahr 40% der eingesetzten Energie aus der Prozesswarmeerzeugung wird in Ab-
warme umgewandelt. Diese kann zur Raumerwarmung genutzt werden. Daher besteht fir
diese Unternehmen haufig keine wirtschaftliche Notwendigkeit zur Verbesserung der Ge-
baudeeffizienz. In Deutschland werden rund 400 TWh jahrlich fir die Erzeugung von Pro-
zesswarme bendétigt, davon lassen sich durchschnittlich 15% einsparen. Allein durch den
Austausch aller alten Anlagen gegen effiziente Anlagen kénnen 9,6 TWh einspart werden.
Eine weitere Reduktion um 15% ist durch den Ersatz und die Optimierung der Feuerungsan-
lagen in den Betrieben moglich.®® Energieeinsparungen werden erreicht durch Prozessopti-
mierungen, Warmertckgewinnung, Optimierung der Steuerung, Einsatz neuer effizienter
Anlagen, Kraft-Warme-Kopplung, Absenkung der Temperatur, Dammung und Abwarmenut-

zung, sodass die Prozesswarme um 22% bis 2050 reduziert werden kann.

Ubertragen auf den Landkreis Birkenfeld kénnen demnach im Bereich Warme bis 2050
76.000 MWh eingespart werden.

4.3.2 Effizienz- und Einsparpotenziale der Industrie im Strombereich

Der Strombedarf der Industrie im Landkreis Birkenfeld liegt bei 127.000 MWh. Im Strombe-
reich wird der gréf3te Anteil Energie fir die Anlagen und Maschinen bendétigt. Hier sind Ein-
sparungen durch effizientere Anlagen zu erreichen, aber mit 9% sehr gering, da in der Studie
davon ausgegangen wird, dass Brennstoffe in der Antriebstechnik vermehrt durch den Ein-
satz von Strom ausgetauscht werden. Gro3e Einsparpotenziale liegen in den Querschnitts-
technologien wie Druckluft und Beleuchtung, die mit geringem Aufwand und kurzen Amorti-

sationszeiten zu realisieren sind.

Ein grofRes Einsparpotenzial liegt in der Optimierung der Druckluftsysteme. Druckluft ist einer
der teuersten Energietrager in Industriebetrieben. Hier kdnnen bis zu 50% der Energie ein-
gespart werden durch Ausschalten bei Nichtverwendung, Abdichtung von Leckagen, Verkir-
zung und Verkleinerung der Druckluftleitungen, Einsatz eines effizienteren Kompressors,
Optimierung des Druckniveaus und der Luftaufbereitung und Nutzung der Abwarme. Im Be-
reich Beleuchtung sowie Information und Kommunikation sind die Einsparungen mit 23 bzw.
30% ebenfalls deutlich kleiner als in anderen Bereichen, da hier schon von umgesetzten

EinsparmafRnahmen auszugehen ist.

Im Bereich Information und Kommunikation wird Energie durch Green-IT eingespart. Die
Rechenzentren in den Unternehmen kénnen bis zu 20% der Energie verbrauchen. Durch
Anderung des Nutzerverhaltens wie das Ausschalten aller Gerate und einfachen Einstellun-
gen wie das Einschalten der Energieeinsparoption am PC oder den Einsatz von Zeitschalt-

uhren kénnen schon 20% hiervon eingespart werden. Die Reduktion von Peripheriegeréten

®ygl. dena 2011: S. 2.
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und Einstellung dieser auf Energiesparoptionen reduziert den Energieverbrauch weiter. Der
Einsatz effizienter PCs spart teilweise bis zu 50%. Notebooks sparen ein Drittel und Thin
Clients 50% gegentber einem Desktop-PC ein. Insgesamt kann der Energieverbrauch um

bis zu 75% reduziert werden. Bei den Servern liegen die Reduktionspotenziale bei
e 5% durch die Reduktion der Daten,

e 15% durch effizientere Gerate und Server, die weniger Abwarme produzieren,

e 20% durch die Verbesserung der Kihlung, z. B. durch Erhéhung der Raumtempera-

tur und Optimierung der Steuerung der Serverrdume und

e 35% durch die Virtualisierung und Konsolidierung von Servern und damit einer hdhe-

ren Auslastung der verbleibenden realen Server.®’

Das Erschlie3en von Energieeffizienzpotenzialen in den direkten Produktionsprozessen er-
fordert einen héheren Aufwand und fachspezifische Kenntnisse. Aber auch hier gibt es mit
der PIUS-Analyse (PIUS — produktionsintegrierter Umweltschutz) ein etabliertes Instrument,

welches auch von Rheinland-Pfalz in Form des ,EffCheck” finanziell bezuschusst wird.

Ubertragen auf den Landkreis Birkenfeld konnen zusammengefasst im Bereich Strom bis
2050 44.000 MWh eingespart werden.

4.3.3 Zusammenfassung Industrie

Im Bereich Industrie kénnen 26% der Energie eingespart werden. Dieser Anteil ist gegen-
Uber den anderen Bereichen geringer, da im Bereich Industrie schon einige Effizienzmal3-
nahmen durchgefihrt wurden, um die Betriebe besonders in energieintensiven Branchen wie

der Metallerzeugung wirtschaftlich fuhren zu kénnen.

Die Einsparpotenziale fir den Landkreis Birkenfeld liegen bei 119.000 MWh bis 2050.

Tabelle 4-6: Energieeffizienz und -einsparungen in der Industrie — Zusammenfassung

Energieeinsparungen IST- SOLL-Verbrauch | Veranderung
Industrie Verbrauch 2050 IST vs.
LA [Mwh] SOLL 2050

Gesamt 460.544 341.174 -25,9%
davon Warme 333.441 257.781 -22,7%
davon Strom 127.103 83.393 -34,4%

4.4 Energieverbrauch im Verkehr

Die nachfolgend aufgefihrten Effizienz- und Einsparmdglichkeiten im Verkehrssektor werden
anhand eines durch das IfaS entwickelten Entwicklungsszenarios abgebildet. Dabei werden

verschiedene wissenschaftliche Studien bzw. politische Zielformulierungen bericksichtigt.

7 Vgl. Webseite dena Stromeffizienz.
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Wie bereits im Kapitel 2.1.3 beschrieben, ist der gesamte Fahrzeugbestand im Betrachtungs-
raum gegeniber 1990 um ca. 20% angewachsen. Der Energieverbrauch ist im selben Zeit-
raum um ca. 6% gestiegen. Verantwortlich hierfir ist eine stetige Weiterentwicklung der effi-
Zienteren Technik bei Verbrennungsmotoren, welche Einsparungen im Kraftstoffverbrauch
und darauf abgeleitet einen geringeren Energiebedarf zur Folge haben. Im Rahmen der
Konzepterstellung wird davon ausgegangen, dass sich dieser Trend in den kommenden De-

kaden fortsetzen wird®.

Mittlerweile gibt es, auch dank eines veranderten Kaufverhaltens innerhalb der Bevdlke-
rung®®, ein Umdenken in der Automobilbranche. Immer mehr Hersteller bieten zu ihren
~Standardmodellen* sparsamere Varianten oder sogenannte ,Eco-Modelle* an. Diese zeich-
nen sich durch ein geringeres Gewicht, kleinere Motoren mit niedrigem Hubraum und Turbo-
aufladung aus. Damit werden nochmals mehr Kraftstoff- und Energieeinsparungen erzielt.
Dartber hinaus sind seit einigen Jahren weitere Effizienzgewinne durch die Hybrid-
Technologie entstanden. Ein effizienter Elektromotor’ unterstiitzt den konventionellen Ver-
brennungsmotor, dieser kann dann &4fters im optimalen Wirkungsgradbereich betrieben wer-
den. Anfallende Uberschussenergie und kinetische Energie, die zumeist bei Bremsvorgéan-
gen entsteht, wird zum Laden des Akkumulators genutzt. Durch eine stetige Weiterentwick-
lung dieser Technologie wird in Zukunft mit Plug-In-Hybriden und Range Extender im Portfo-
lio der Automobilhersteller zu rechnen sein. Diese Fahrzeuge werden in der Lage sein kurze
Strecken rein elektrisch zu fahren und bei Bedarf auf einen Verbrennungsmotor zurtickgrei-
fen. Bei dem Plug-In-Hybriden handelt es sich um einen Hybriden, der Uber einen direkt per
Stromkabel beladbaren Akku verfiigt. Bei einem Range Extender dient der Verbrennungsmo-

tor nur als Generator zum Aufladen des Akkus und nicht als Antrieb.

Die Substitution von Verbrennungsmotoren durch effizientere Elektroantriebe fihrt dazu,
dass es zu weiteren Einsparungen im Bereich der Energie kommt. Dies bedeutet im Um-
kehrschluss, dass die derzeitigen Benzin- und Dieselfahrzeugbesténde sukzessive durch

Elektrofahrzeuge ersetzt werden,

Fur die anderen Fahrzeugarten sind ebenfalls Effizienzgewinne durch verbesserte Techno-
logie bei konventionell angetrieben Fahrzeugen zu verzeichnen. So wird erwartet, dass Zwei-
rader in den kommenden Jahren eine Elektrifizierung erfahren werden. Bei Zugmaschinen,
LKW und Omnibussen wird die Entwicklung aufgrund des Gewichtes und der groRen Trans-
portlasten einen anderen Verlauf nehmen. Es wird davon ausgegangen, dass die konventio-
nellen Motoren dort langer im Einsatz bleiben werden. Allerdings wird auch hier eine zuneh-

mend eine Elektrifizierung stattfinden und der Einsatz von klimaneutralen Treibstoffen, wie

% vgl. Webseite UBA.

% vgl. Webseite KBA.

™ Elektromotoren sind aufgrund ihres Wirkungsgrades von max. 98% effizienter gegeniiber Ottomotoren mit 15 - 25% und
Dieselmotoren mit 15 - 55%.
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z. B. Bio- oder Windgas, anstelle von fossilen Treibstoffen wird in den Fahrzeugarten ver-

mehrt Einzug halten.

In dem Entwicklungsszenario wird zugrunde gelegt, dass in Zukunft der Automobilmarkt und
das Verkehrsaufkommen im Betrachtungsraum konstant bleiben. Somit wird angenommen,
dass die oben aufgezeigten Entwicklungen zu Einsparungen von 5 bis 10% in den nachsten

Dekaden fliihren werden.

Das Entwicklungsszenario des Fahrzeugbestandes bis 2050 aufgeteilt nach Energietragern

verhalt sich nach den zuvor dargelegten Annahmen wie folgt:

Abbildung 4-7: Entwicklung des Fahrzeugbestandes bis 2050 nach Energietréagern

Daran anknipfend entwickeln sich die Energietrageranteile im Verkehrssektor bis 2050 fol-

gendermalien:

Abbildung 4-8: Entwicklung der eingesetzten Energietrager im Verkehrssektor bis 2050
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Fur den Verkehrssektor kann bis 2020 bereits eine Reduktion des Energiebedarfes von ca.
4% gegeniber dem Basisjahr 1990 prognostiziert werden. Hierbei wird eine Steigerung des
Elektrofahrzeuganteils nach den Zielvorgaben der Bundesregierung in Héhe von ,1 Million

Elektrofahrzeuge bis 2020 auf Deutschlands StraRen“™

erfolgen. Die Anzahl der Elektrofahr-
zeuge wurde anhand der Bevélkerungszahlen ermittelt und auf den Betrachtungsraum um-
gelegt. Zudem wird im Szenario bis 2020 von Zuwachsraten bei Hybrid-, Plug-In-Hybrid-
Fahrzeugen/Range Extender und gasbetriebenen Fahrzeugen ausgegangen. Somit ist zu
diesem Zeitpunkt mit einem gesamten jahrlichen Energieverbrauch von ca. 620.000 MWh zu

rechnen.

Dieser Trend wird sich in den Folgejahren fortsetzen, sodass der Endenergieverbrauch bis
zum Jahr 2050 auf jahrlich rund 268.000 MWh/a féllt. Dies entspricht einer Reduktion von

insgesamt ca. 59% gegeniiber dem Basisjahr 1990.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung des gesamten Energieverbrauches von

1990 bis 2050 aufgeteilt nach den Gemeinden im Landkreis:

Abbildung 4-9: Prognostizierter Energieverbrauch bis 2050

" NPE 2011.
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4.5 Zusammenfassung der Verbrauche und Einsparpotenziale

Nach Umsetzung der beschriebenen Malinahmen kann der Energieverbrauch im Landkreis
Birkenfeld auf 1,24 Mio. MWh in den Bereichen Warme, Strom und Verkehr gesenkt werden.
Dies entspricht einer Gesamteinsparung fir den Landkreis Birkenfeld bis 2050 in Hohe von

ca. 49%. Die Ergebnisse sind in der nachstehenden Tabelle abschlie3end dargestellt.

Tabelle 4-6: Zusammenfassung der Energieeinsparungen im Landkreis Birkenfeld

IST- SOLL-Verbrauch | Veranderung

Energieeinsparungen Verbrauch IST vs.
[MWh] SOLL 2050
Private Haushalte 965.292 480.422 -50,2%
davon Warme 815.411 369.389 -54,7%
davon Strom 149.881 111.033 -25,9%
GHD 282.498 141.722 -49,8%
davon Warme 176.794 55.283 -68,7%
davon Strom 105.703 86.439 -18,2%
Kreisliegenschaften 12.824 4.806 -62,5%
davon Warme 11.247 3.517 -68,7%
davon Strom 1.577 1.289 -18,2%
Industrie 460.544 341.174 -25,9%
davon Wéarme 333.441 257.781 -22,7%
davon Strom 127.103 83.393 -34,4%
Gesamt 1.721.157 968.124 -43,8%
davon Wéarme 1.336.893 685.969 -48,7%
davon Strom 384.264 282.154 -26,6%
Verkehr 687.359 267.976 -61,0%

4.6 Energieverbrauch in Kreisliegenschaften und Einrichtungen der Kommu-

nen

Steigende Energiepreise betreffen nicht nur die Blrger, sondern auch immer mehr Kommu-
nen und Gemeinden. Hier sind besonders finanzschwache Kommunen und Gemeinden von
den immer weiter steigenden Ausgabenposten betroffen. Besonders kleine Gemeinden ha-
ben es schwer einen genauen Uberblick iiber Energiekosten, Sanierungsstande oder die
Energie- oder CO,-Bilanz im Gebaudebestand zu behalten. Allein durch ein Klimaschutz-
Management, also die Steuerung und Kontrolle der Energieverbrauche, ist eine Energie- und

Kosteneinsparung von 15% bis 20% erreichbar.

In diesem Abschnitt wird genauer auf die Effizienz- und Einsparpotenziale der Kommunen im
Landkreis Birkenfeld eingegangen, weil diese eine Vorbildfunktion haben und um somit kon-
krete Handlungsoptionen aufzuzeigen. Die Potenziale der Kommune werden zusammen mit
denen des GHD-Sektors verrechnet. Im Bereich der Kommunen sind die Potenziale zur

Energiereduktion einerseits gering bezogen auf den Gesamtenergiebedarf. Allerdings kom-
47



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

men entsprechende MalRnahmen unmittelbar den Klimaschutzzielen und der Haushaltskon-
solidierung der Kommunen zugute. Malinahmen kdnnen insbesondere beim Bau und Betrieb
kommunaler Liegenschaften ergriffen werden. Weitere wichtige Handlungsansatze bieten
InfrastrukturmaBnahmen wie z. B. der LED-Einsatz zur Stral3enbeleuchtung, MaRnahmen an

kommunalen Klaranlagen und der kommunale Fuhrpark.

4.6.1 Effizienz- und Einsparpotenziale des Landkreises im Warmebereich

Neben den Berechnungen fir die privaten Wohngebaude, welche erheblichen Einfluss auf
den Energieverbrauch haben, wurden auch die kreiseigenen Liegenschaften auf lhre Ener-
gieeffizienz hin untersucht. Dazu wurden Daten zum Heizenergieverbrauch und den beheiz-
ten Gebaudeflachen abgefragt. In die Betrachtung sind nur Geb&ude eingeflossen, von

denen die notwendigen Daten zur Verfiigung standen.

Anhand dieser Daten wurde der spezifische Heizwarmeverbrauch (kWh/m2*a) errechnet und
mit einem Faktor witterungsbereinigt, sodass die Verbrduche mit den Energieverbrauchs-
kennwerten fir Gebaude aus der VDI 3807 verglichen werden konnten. In den folgenden
Abbildungen stellen die farbigen horizontalen Linien den Kennwert der jeweiligen Gebaude-
gruppen dar und die Gebaudenummern sind zur besseren Vergleichbarkeit in den entspre-

chenden Farben abgebildet.

Hierdurch wird eine energetische Einordnung der Gebaude nach Handlungserfordernis zur
Sanierung mdoglich. Diese sollten in einem genaueren Untersuchungsverfahren betrachtet
werden, um konkrete Sanierungsempfehlungen erarbeiten zu kdnnen, hierzu besteht eine
Forderung im Rahmen der Klimaschutzinitiative Teilkonzept ,Klimaschutz in eigenen Liegen-
schaften“. Innerhalb einer detaillierteren Betrachtung kdnnten dann die maximalen Einspar-
potenziale, die mdgliche CO,-Reduktion sowie die Investitionen erhoben werden. Durch eine
Priorisierung z. B. aufgrund der Wirtschaftlichkeit einer MaRnahme kann mit den zur Verfi-

gung stehenden Finanzmitteln der grol3tmoégliche Nutzen ermittelt werden.
Kreiseigene Liegenschaften

Aufgrund eines Heizwarmeverbrauchs der auswertbaren 21 kreiseigenen Geb&ude von
7.244 MWh im Jahr 2011 (bei 81.000 m2 Nutzflache), wurden fur die einzelnen Gebaude der

spezifische Heizwarmeverbrauch in kWh/(m2*a) ermittelt und in Abbildung 4-10 dargestellt.
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Abbildung 4-10: Gebaudevergleich auf spezifischen Heizwarmeverbrauch und deren Flache

Tabelle 4-7: Gebaude mit hohen Warmeverbrauchen

Verbrauch (<whia)

1 Realschule Idar-Oberstein 8.723 1.020.684
11 Verwaltungsgebéaude | 1.826 275.657
17 Jugendfreizeitstatte Hattgenstein 871 137.680

Wie aus der Abbildung zu entnehmen ist, sollten die Gebdude mit den Nummern 1 und 11
einer genaueren energetischen Untersuchung unterzogen werden, um die Einsparpotenziale
zu konkretisieren, da diese Gebaude bei einer geringen Nutzflache einen verhaltnismafig

hohen Warmeverbrauch aufweisen.

Zudem sollte das Gebaude 17 betrachtet werden. Es weist einen verhaltnismalfiig hohen
Warmeverbrauch pro m2 Nutzflache auf, jedoch sind durch die grof3en Nutzflachen und somit
in Summe hohen Energieverbrduche — auch bei kleinen Verbesserungen — mit grof3en Ein-

sparungen zu rechnen.

Zusammenfassend wurden im Zuge des Kennwertevergleichs 21 Gebaude im Landkreis
Birkenfeld ausgewertet, davon wurden zwei als Gebaude mit geringer Nutzflache und spezi-
fisch hohem Heizwarmeverbrauch identifiziert. Der Anteil der Gebaude mit grol3er Nutzflache
und spezifisch hohem Heizwarmeverbrauch umfasst ein Geb&ude. Eine energetische Sanie-
rung dieser Liegenschaften ist voraussichtlich mit monetaren Vorteilen fiir den Betreiber der
Gebaude verbunden. Dazu sollte immer im Voraus einer Sanierung eine umfassende Ener-
gieberatung nach DIN V 18599 durchgefiihrt werden. Bei langfristiger Nutzung der Gebaude
ist es immer sinnvoll umfassende energetische Sanierungsmafnahmen durchzufiihren, eine

49



Potenziale zur Energieeinsparung und -effizienz

Entscheidung fur oder wider eine Sanierungsmafinahme sollte auf Basis der Lebenszyklus-

kosten getroffen werden.

4.6.2 Effizienz- und Einsparpotenziale der Kommunen im Strombereich

In diesem Abschnitt wird nur der Bereich energieeffiziente StraRenbeleuchtung betrachtet. In
diesem Bereich sind Energieeinsparpotenziale wirtschaftlich. In den anderen Bereichen sind
die spezifischen Energieverbrauche nicht explizit aufzuzeigen. Diese entsprechen aber den
Einsparpotenzialen in den Kategorien im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen. Im
Folgenden wird daher die StralRenbeleuchtung naher betrachtet. Eine Beispielrechnung bzgl.
des Energieeinsparpotenzials ist in der Malinahme 11: Energieeffiziente Stral3enbeleuchtung

(vgl. Abschnitt 7.1.11) am Beispiel der Gemeinde Gimbweiler dargestellt.

LED-Leuchten sparen durchschnittlich ca. 40 bis 70% Energie, abh&ngig von der bisher vor-

handenen Beleuchtungssituation.

Wesentlich Vorteile der LED-Leuchte sind:
e Geringer Energieverbrauch
e Leistungsreduzierung maoglich (Dimmen)
¢ Lange Lebensdauer der Leuchtmittel
e Verringerung des Insektenfluges an den Leuchten

e Lichtfarbe wahlbar

Mogliche Nachteile einer LED-Leuchte sind:
e Hohere Investitionen (zwischen 30% bis 50% hoher als vergleichbare herkbmmliche
Leuchtenkopfe)
e Herstellerabhangigkeit (keine Normierung)
e Hohe Qualitatsunterschiede bei Herstellern (Testen der Leuchte evitl. erforderlich)

¢ Je nach Hersteller mangelnde Garantiesicherheiten

Neben dem Einsparpotenzial durch den Einsatz von LED bietet die Reduzierung der Licht-
leistung und Optimierung der Leuchtdauer Einsparmdéglichkeiten, die durch die Verwendung
von Aufhellungsgestein beim StraBenneubau, Nachtabschaltung oder Dimmung mdglich

werden.

Eine Optimierung der Beleuchtungsanlagen z. B. durch Abschalten von ,lberflissiger Be-
leuchtung fuhrt zu weiteren Einsparungen. Hier ist zu prifen, ob Stral3en oder Platze durch
eine Verringerung der Lichtpunktzahl immer noch ausreichend ausgeleuchtet werden, um die
Verkehrssicherungspflicht in Bezug auf Stra3enbeleuchtung zu gewahrleisten. Es gibt keine
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direkte Vorgabe eine Stral3enbeleuchtung zu verwenden. Um aber vor rechtlichen Belangen
bewahrt zu bleiben, sollten Gefahrenstellen nachts beleuchtet werden. Aus der folgenden

Grafik ist zu sehen, welche Bereiche beleuchtet werden sollten.

Abbildung 4-11: Zuteilung der Beleuchtungspflicht

Wenn eine Ausleuchtung vorgesehen ist, ist es weiterhin sinnvoll die Beleuchtung nach den

Vorgaben der DIN EN 13201 auszufiihren, um die Kommune rechtlich abzusichern.
Fur die Hochrechnung werden nachfolgende Kriterien festgelegt:

Die Energieeinsparung, welche durch den Einsatz von LED-Technologie in der StralRenbe-
leuchtung zu realisieren ist, hangt maf3geblich von dem momentan verwendeten Leuchtmittel
ab. Zuséatzlich wird eine Verbesserung des Vorschaltgerates durch das Verwenden von LED-
Leuchten angenommen, welche je nach Lampentyp zu einer Einsparung zwischen

3 und 10 W pro Leuchte flhren kann.

Die Beleuchtungsdauer Uber die ganze Nacht liegt bei 4.000 h/a und bei einer Teilnachschal-
tung bei 2.450 h/a. Die Anzahl der Lichtpunkte bleibt gleich.

Durch den Austausch der alten StralRBenbeleuchtung und einer Neuinstallation von LED-
Leuchtmitteln wird allein durch den Leuchtmittelaustausch Strom eingespart. Wird eine
Quecksilberdampflampe mit einer Leistung von 89 W gegen eine LED-Leuchte mit 22 W
ausgetauscht, so werden 75% Energie eingespart. Bei einer Beleuchtungsdauer von
4.000 Stunden im Jahr und einem Strompreis von 0,20 €/kWh belaufen sich die Kosten auf
71,20 € fir die Quecksilberdampflampe und 17,60 € fiir die LED. Pro ausgetauschter und
neu installierter LED ist dies eine Energiekosteneinsparung von 53,60 €. Weitere Einsparun-
gen ergeben sich aus der langeren Nutzungsdauer und den geringeren Wartungskosten der
LED-Leuchtmittel.

Um diese Einsparungen zu erreichen und die Stral3enbeleuchtung energetisch zu sanieren,
ist es wichtig von Beginn an alle betreffenden Akteure ausgiebig zu informieren und am Vor-

haben teilhaben zu lassen.

Zu Beginn dieses Vorhabens sollte die Ist-Situation der StraBenbeleuchtung erfasst werden,

d. h. Leistung, Art, Anzahl, Leuchtmittel und Alter der Leuchten sowie die H6he und Abstéan-
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de der Masten und die bisherige Beleuchtungsdauer. Zusammen mit einer Erfassung des
Stromverbrauches lassen sich erste Einsparpotenziale abschatzen. Anhand dieser Daten

lassen sich Ziele definieren und Einsparpotenziale fiir die Kommune ableiten.

Nach diesen ersten beiden Schritten beginnt das eigentliche Vorhaben ,Sanierung der Stra-

Benbeleuchtung” und es treten die meisten Herausforderungen in Erscheinung:

¢ Welche Leuchten sollten als erstes getauscht werden? (Sanierungsfahrplan)

o Kodnnen die giltigen Vorgaben (bspw. nach DIN 13201) mit einem reinen Tausch der

Leuchtenkopfe eingehalten werden?
e Welche Leuchten von welchem Hersteller sind fur eine Sanierung die richtigen?

e Auf was ist bei einer LED-Leuchte zu achten? (Lichtfarbe, Leistungsreduzierung,

Leuchtmitteltausch, Kosten, Ersatzteilgarantie)

¢ Muss eine Umlage nach dem Kommunalen-Abgaben-Gesetz (KAG) erhoben werden,

wenn die Beleuchtung saniert wird und wie ist diese zu gestalten?

¢ Welche Mittel gibt es, um eine Sanierung der Beleuchtung zu finanzieren? (Férde-

rung, Kredite, Genossenschaft usw.)

Einige dieser oben aufgefiihrten Fragestellungen kénnen innerhalb der Kommune in Zu-
sammenarbeit von unterschiedlichen Akteuren eigenstandig beantwortet werden. Bei ande-
ren wiederum bedarf es einer externen Unterstiitzung, um spezielle Sachverhalte zur weite-

ren Entscheidung aufzubereiten.

Unabhangig von der energetischen Sanierung sollten der Betrieb und die Wartung der Stra-
Benleuchten untersucht werden, um auch dort Kostensenkungspotenziale zu realisieren. Die
aktuelle Betreuung der Stral3enbeleuchtung sollte betrachtet werden und alternative Konzep-
te mit der aktuellen Situation verglichen werden. Zu den géngigsten Konzepten gehoren:

e Eigenbetrieb durch die Kommune
e Betrieb durch den Energieversorger oder durch einen dritten Anbieter

e Betrieb durch eine Genossenschaft

Gerade beim Auslaufen von bestehenden Vertragen mit einem Energieversorger oder einem
anderen Anbieter bietet es sich an die Vergabe neu auszuschreiben oder die Vor- und Nach-
teile des Eigenbetriebes der Stral3enbeleuchtung abzuwégen. Die Stromeinsparungen von

bis zu 70% bei der Beleuchtung sind hoch.
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5 Potenziale zur ErschlieBung der verflUgbaren erneuerbaren
Energien

Nachstehend werden die Potenziale erneuerbarer Energietrdger in den funf Bereichen Bio-
energie, Photovoltaik bzw. Solarthermie, Windkraft, Geothermie und Wasserkraft dargestellt.
Das vertiefende Sechs-Punkte-Papier der Landesregierung stellt im Hinblick auf die erneu-

erbaren Energien folgende Aspekte fir die Regionalplanung dar:

o die wesentlichen Anteile an der regenerativen Stromerzeugung in 2030 sollen auf die

Windkraft (zwei Drittel) und die Photovoltaik (ein Viertel) entfallen

e Dbis zum Jahr 2020 soll die Stromerzeugung aus Windkraft in Bezug zum Basisjahr
2010 auf 8.000 GWh/a verfunffacht und

o die Stromerzeugung aus Photovoltaik von 594 GWh/a auf 2.000 GWh/a mehr als

verdreifacht werden. "

Grundlegend fur die Entwicklung von MalRBhahmen und das Aufzeigen kurz-, mittel- und lang-
fristiger Entwicklungschancen im Landkreis Birkenfeld ist die Darstellung eines nachhaltigen
Ausbaupotenzials. Das Ausbaupotenzial ergibt sich aus der Ermittlung eines nachhaltigen
Potenzials abziiglich der jeweiligen im Betrachtungsraum bereits genutzten Potenziale er-

neuerbarer Energietrager (Bestand), vgl. nachstehende Abbildung.

Abbildung 5-1: Zusammenhénge der Potenzialbegriffe

Das genutzte Potenzial (Bestand) setzt sich zusammen aus den bereits umgesetzten Poten-

Zialen, die in der Energie- und Treibhausgasbilanz ermittelt wurden, sowie ggf. bereits ge-

nehmigter, aber noch nicht umgesetzter Anlagen.

Das nachhaltige Potenzial stellt in diesem Klimaschutzkonzept eine Grof3e dar, die einem

zukUnftigen energiepolitischen ,System-Mix" entspricht, das aus heutiger Sicht im Maximum
erreicht werden kann. Hierbei werden wesentliche Kriterien wie z. B. Flachen fir die Nah-

rungsmittelproduktion, Restriktionsflachen fiur Windkraftanlagen (z. B. zu Wohngebieten)

2 Vgl.: Webseite Ministerium fiir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung a.
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bertcksichtigt. Dieses Maximum wird vor dem Hintergrund abgebildet, eine mdglichst hohe
regionale Wertschopfung zu erzielen sowie eine zukunftsorientierte Energie- und Wirt-
schaftspolitik zu forcieren. Damit verbunden ist zugleich das Ziel, einen hohen Anteil erneu-
erbarer Energien an der Energieversorgung zu generieren.” Im Sinne der Zielstellung einer
Klimaschutzkonzepterstellung wird somit eine Ausbauempfehlung fur den Landkreis Birken-

feld ausgesprochen, die in einem engen Kontext steht mit:

e einer Wirtschaftsforderungsstrategie zur Bewaltigung der derzeit schwierigen kom-

munalen Finanzhaushaltslage,

e einer Verminderung der Abhangigkeit von Importen fossiler oder atomarer Energie-
trager. Aus den Importen sind deutliche Preissteigerungen zulasten aller Verbrau-
chergruppen zu erwarten. Im Gegenzug werden durch den Ausbau regenerativer
Energien bedeutende Aspekte wie kommunale Daseinsvorsorge und Férderung der

landlichen Entwicklung gestutzt, sowie

e dem Erreichen politisch und gesellschaftlich definierter regionaler, bundesweiter und

globaler Klimaschutzziele.

Das nachhaltige Ausbaupotenzial stellt eine Obermenge fiir den Suchraum einzelner regene-
rativer Energietrager dar. Die tatsachliche, lang- oder kurzfristige, Umsetzung der Potenziale
kann daher auch in einem reduzierteren Umfang erfolgen. Uber die Hohe der ErschlieRung
der Potenziale entscheiden letztlich gesellschaftspolitische Diskussionen innerhalb
des Landkreises sowie standortbezogene Detailuntersuchungen, die nicht im Rahmen
der Klimaschutzkonzepterstellung vollzogen werden konnten. Aus heutiger Sicht kann
der Umfang der Umsetzung nicht wissenschaftlich begriindet werden. Im Gegenzug
wird durch die Definition des nachhaltigen Ausbaupotenzials eine frihzeitige Einschrankung

und somit auch eine eventuelle subjektive Vorbewertung der Potenziale ausgeschlossen.

Ein wirtschaftliches Potenzial kann sowohl aufgrund sehr spezifischer zeit- und ortsabhangi-
ger Randbedingungen als auch wegen zukinftiger rechtlicher und technischer Veranderun-
gen nicht explizit abgeschatzt bzw. ausgewiesen werden. Derartige Details, die eine klare
handlungs- und umsetzungsorientierte Darstellung gewahrleisten, missen im Nachgang der
Klimaschutzkonzepterstellung mittels einer Detailbetrachtung einzelfallbezogen
untersucht werden. Diese Detailbetrachtung ist im Rahmen der Richtlinie zur Forderung
von Klimaschutzkonzepten kein Auftragsbestandteil und wird aus diesem Grund nicht ver-
tieft.

B m Zuge einer uberregionalen Betrachtung, d. h. unter Einbeziehung stédtischer Bereiche mit hoher Einwohnerdichte und
geringen Flachenpotenzialen fir erneuerbare Energien ist eine entsprechende Uberversorgung landlicher Raum erforderlich -
und auch realistisch umsetzbar.
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Den Abschluss dieser Bewertungskette an Potenzialen stellt ein fir jede Technologie pro-
gnostizierter Ausbaustand (Ausbauszenario) bis zum Jahr 2050 dar. Die Ausbauraten fur die
Jahre 2020 — 2030 — 2040 — 2050 bilden zugleich eine Entscheidungsgrundlage fur die Ent-
wicklung des MalRnahmenkatalogs zur Konzeptumsetzung (vgl. Kapitel 7) bzw. der Energie-

und Treibhausgasentwicklung im Landkreis Birkenfeld (vgl. Kapitel 8).

5.1 Biomassepotenziale

Die Biomassepotenziale fir den Landkreis Birkenfeld wurden im Zeitraum Marz bis Dezem-
ber 2012 ermittelt und untergliedern sich in folgende Sektoren (vgl. Abschnitt 5.1.1 bis 5.1.4):

e Potenziale aus der Forstwirtschaft,
e Potenziale aus der Landwirtschaft,
e Potenziale aus der Landschaftspflege sowie

e Potenziale aus organischen Siedlungsabféllen.

Die Potenziale werden nach Art, Herkunftsbereich und Menge identifiziert und in Endener-
giegehalt und Liter Heizolaquivalente Ubersetzt. Bei der Potenzialdarstellung wird eine kon-
servative Betrachtungsweise zugrunde gelegt, basierend auf praktischen Erfahrungs- und

Literaturwerten.

In der Ergebnisdarstellung werden sowohl die nachhaltigen als auch die ausbauféhigen Bio-
massepotenziale abgebildet. Anhand des nachhaltigen Potenzials sollen Aussagen uber die
real nutzbare Biomasse des Kreises getroffen werden. Das ausbaufahige Potenzial verweist
auf die Entwicklungsperspektiven bei der zukiinftigen Biomassenutzung im interkommunalen
Kontext. In der Ergebnisdarstellung wird jeweils zwischen den beiden Stoffgruppen Biomas-
se-Festbrennstoffe und Biogassubstrate unterschieden. Durch diese Vorgehensweise kon-
nen die Potenziale verschiedener Herkinfte (z. B. Holz aus der Industrie bzw. dem Forst
oder NawaRo aus dem Energiepflanzenanbau) einer gezielten Konversionstechnik (z. B.
Biomasseheiz[kraftlwerk, Biogasanlage) zugewiesen werden. Die Analyse erfolgt vor dem
Hintergrund der konkreten Projektentwicklung. Die Ergebnisse flie3en schlieflich in die Vor-

haben des MaRhahmenkataloges dieses Klimaschutzkonzeptes mit ein (vgl. Kapitel 7).

Der Betrachtungsraum fir die Potenzialstudie bezieht sich auf die Verwaltungsgrenzen des
Landkreises. Dieser umfasst eine Gesamtflache von 81.182 ha. Abbildung 5-1 stellt die ak-

tuelle Flachennutzung im Landkreis grafisch dar.
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Abbildung 5-2: Aufteilung Gesamtflache des Landkreises Birkenfeld

Die landwirtschaftliche Flache des Kreises ist mit ca. 25% der Gesamtflache im Vergleich
zum Durchschnitt des Bundeslandes Rheinland-Pfalz (ca. 42%) unterreprasentiert; wohinge-
gen die Waldflache mit etwa 54% der Gesamtflache klar tGber dem landesweiten Anteil von
rund 42% liegt.

5.1.1 Biomassepotenziale aus der Forstwirtschaft

Die Basisdaten fiur den offentlichen Wald im Landkreis Birkenfeld wurden auf Grundlage der
Forsteinrichtung ermittelt und im Oktober 2012 abgefragt. Das Forsteinrichtungswerk basiert
auf einem Stichprobenverfahren und bildet die Grundlage der forstlichen Betriebsplanung.
Das Datenpaket wurde durch den Landesforst Rheinland-Pfalz, Geschaftsbereich Forstein-
richtung™, zur Verfiigung gestellt. Die Forsteinrichtungsdaten beschrénken sich auf die Fla-
chen des Staats- und Kommunalwaldes, Daten der Waldbesitzverhaltnisse sind flachende-
ckend aufgearbeitet. Beide Datenpakete wurden mit der Geoinformationssoftware Arcgis 10
aufbereitet und liegen georeferenziert als Layer-Files vor. Die Auswertung der Forsteinrich-
tungsdaten ist auf Angaben zu Waldzustand (Waldflache, Baumartenverteilung, Holzvorrat-
und -zuwachs) und geplanter Nutzungen (Hiebsatz) fokussiert. Weiterhin wurden die Hiebs-
satze nach geplanten jahrlichen Verkaufszahlen der forstlichen Leitsortimente ausgewertet.
Als Leitsortimente werden in der Forstsprache die Verkaufskategorien der unterschiedlichen
Holzarten bezeichnet. Hier werden vor allem Stammbholz, Industrieholz héherer und niedrige-

rer Qualitat, Energieholz, sowie gegebenenfalls Waldrestholz und Totholz unterschieden.

™ vgl. Auskunft Ley.
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Beschreibung der Ausgangssituation

Die Waldflache im Landkreis Birkenfeld umfasst ca. 43.828 ha. Der staatliche Waldbesitz
stellt dabei mit 17.950 ha (41% der Gesamtwaldflache) den héchsten flichenbezogenen Po-
tenzialanteil. Weiterhin liegen im Landkreis rund 16.580 ha Kommunalwald (38% Flachenan-

teil) und rund 9.280 ha Privatwald (Flachenanteil 21%) vor (vgl. Abbildung 5-3).

Besitzverteilung
Kommunalwald
16.588 ha
38%
Staatswald _—
17.950 ha
41% \
Privatwald
9.289 ha
21%

Abbildung 5-3 Waldbesitzverteilung im Landkreis Birkenfeld

Bei einem Flachenanteil von 39% fallen auf Nadelholz 62% der vorgesehenen Gesamtnut-
zung. Die Nutzungsansatze bei Laubholz sind dementsprechend niedriger (Flachenanteil
61% mit 38% der Nutzung). Die Hauptbaumarten sind Buche (rund 30% Flachenanteil) und
Kiefer (rund 28% Flachenanteil). Die Baumart Eiche ist noch mit einem Flachenanteil von
19% vertreten. Diese Werte ergeben sich aus den Mittelwerten der vorhandenen Daten fir
den privaten und 6ffentlichen Wald. Abbildung 5-4 zeigt die Baumartenverteilung der Ge-

samtwaldflache im Betrachtungsgebiet.
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Baumartenverteilung [ha]
LBK LBL
2.630 ha
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1% 2% 3%

Abbildung 5-4 Baumartenverteilung der Gesamtwaldflache im Landkreis Birkenfeld

Die Vielfalt der vorkommenden Baumarten ist insgesamt als stabile Grundlage fur die zu-
kunftige Waldentwicklung zu sehen. Die niedrigen Zuwachse von durchschnittlich rund
4,8 Efm pro Hektar (siehe Abbildung 5-6 und Tabelle 5-1) zeigen zwar relativ magere Wald-
standorte an. Dennoch handelt es sich i.d.R. um stabile, entwicklungsfahige Walder mit Kie-
fer und Buche als Hauptbaumarten, die als standortgerecht zu beurteilen und als Baumarten

der natiirlichen Potenziellen Vegetation als naturnah charakterisiert werden kénnen.

Abbildung 5-5 stellt die Verteilung der Leitsortimente fur das Wirtschaftsjahr 2012 dar. Dem-
nach werden aktuell 71% (132.920 Efm/a) der Holzeinschlagsmenge als Industrieholz ver-
marktet. Energieholz kommt mit rund 31.000 Efm/a auf einen Anteil von 16% und Stammholz
macht mit einem jahrlichen Nutzungssatz von rund 22.000 Efm/a noch 12% des Hiebsatzes
im Landkreis aus. Die starke Ausrichtung auf die Vermarktung von Industrieholz fihrt einer-
seits zu einem Werteabfluss aus der Region und erscheint andererseits anfallig fur Preis-

schwankungen am Holzmarkt.

™ Die natiirliche potenzielle Vegetation beschreibt diejenige Artenverteilung, die sich ohne anthropogenen Einfluss (von Natur
aus) Uber einen langeren Zeitraum auf einem Standort einstellen wirde.

58



Potenziale zur ErschlieBung der verfugbaren erneuerbaren Energien

Verteilung der Sortimente 2012

Ohne
. 1.825 Efm Stammbholz
Energieholz 1% 22 041 Efm

31.039 Efm

e \ | / 12%

|
Industrieholz
132.920 Efm

71%

Abbildung 5-5: Sortimentsverteilung im Jahre 2012

Genutztes Potenzial

Die geplanten Hiebsatze aus der Forsteinrichtung fur den Staats- und Kommunalwald liegen
baumartenspezifisch als nutzbare Waldholzmenge in der Einheit Erntefestmeter [Efm] vor.®
Die staatlichen Planungsdaten wurden mit den Daten des Privatwaldes zu einem Datensatz
zusammengefihrt. Auf Grundlage der Forsteinrichtungsdaten des Staats- und Kommunal-
waldes wurde der Datenbestand der Privatwaldflachen auf die Gesamtprivatwaldflache
hochgerechnet. Folgende Tabelle stellt die Kennzahlen des Gesamtwaldes im Landkreis

Birkenfeld vor.

Tabelle 5-1 Kennzahlen des Gesamtwaldes im Landkreis Birkenfeld

Kennzahlen des Gesamtwaldes

Nutzung / ha [Efm] 3,7 Efm
Zuwachs / ha [Efm] 4,8 Efm
Vorrat / ha [Efm] 154,1 Efm
Nutzung / Zuwachs [%] 77,2%

Bei flachiger Betrachtung errechnet sich ein Nutzungssatz von 3,7 Efm pro Hektar und Jahr
fur den Gesamtwald (vgl. Tabelle 5-1). Beinahe 80% des laufenden Zuwachses werden ge-
nutzt; es fande damit in der Planungsperiode ein weiterer mafiger Holzvorratsaufbau statt.
Eine weitere Erh6hung der Hiebsatze (Nutzungssteigerung) im Rahmen einer nachhaltigen
Waldwirtschaft ist kaum maoglich. Dabei ist zu beachten, dass die laufende jahrliche Nutzung
einen Durchschnittswert darstellt, der durch die angenommene Privatwaldmobilisierung von
50% deutlich geschmaélert wird. Die Mobilisierung von zusatzlichem Energieholz beschrankt

sich daher in dieser Betrachtung auf die Umnutzung von Industrieholz zu Energieholz. Die

™ 1 Efm entspricht grob 1 Vfm - 10% Rindenverlust — 10% Verlust bei der Holzernte
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Aktivierung weiterer Holzmengen aus dem Privatwald wurde im Rahmen der Potenzialermitt-
lung ebenfalls beriicksichtigt. Abbildung 5-6 zeigt den Waldholzvorrat sowie den Zuwachs
nach Baumarten. Bezogen auf die Gesamtwaldflache errechnet sich ein vorhandener Wald-

holzvorrat von etwa 173 Efm pro Hektar. Dies stellt einen vergleichsweise niedrigen Wert

dar.
Vorrat 2012 [ha] und [a] ; Zuwachs 2012 [ha] und [a]
. 3.092.086 Efm ]
49%
887.240 Efm __—9%797Em
14% El 51%
20.629 Efm
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mEl mEl
Fl Fl
= DOU = DOU
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s \491?;(5):3 o j ! pou
1.573.585 Efm K "% m 44.278 Efm K 25.717 Efm
25% 266.485 Efm i 23% 4.340 Efm 13%
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Abbildung 5-6 Vorrate und Zuwachse im Landkreis Birkenfeld

Die Gesamtnutzung der jahrlichen Planungsperiode Uber alle Waldbesitzarten belauft sich
fur die Waldflache des Landkreises Birkenfeld auf rund 162.100 Efm. Insgesamt wurde Uber
alle Baumarten und Besitzarten hinweg ein Holzvorrat von rund 6,75 Millionen Vorratsfest-
metern im Landkreis erfasst. Der Gesamtzuwachs pro Hektar und Jahr summiert sich auf
rund 210.000 Vorratsfestmeter (vgl. Tabelle 5-2). Aufgrund der angewendeten Methodik
kénnen die im Folgenden vorgestellten Potenzialwerte als relativ konservativ charakterisiert

werden.

Tabelle 5-2 Forstplanungsdaten 2012

Forstplanungsdaten 2012

Baumart Buche Eiche Lanh°|,z' Laubho!z, Fichte Douglasie Kiefer Léarche Tanne Gesamt
kurzlebig langlebig

Gesamtflache [ha] 11.847 ha 7.250 ha 2.630 ha 2.048 ha 10.837 ha 2.134 ha 1.286 ha 706 ha 310 ha 39.047 ha
Hiebsatz [Efm] 45.356 Efm 12.137 Efm 2.571 Efm 2.026 Efm 77.039 Efm 14.491 Efm 3.521 Efm 4.179 Efm 795 Efm 162.115 Efm
Vorrat [Efm] 1.573.585 Efm 887.240 Efm 120.238 Efm 140.686 Efm 3.092.086 Efm 491.959 Efm 266.485 Efm 148.256 Efm 34.793 Efm 6.755.327 Efm
Zuwachs [Efm] 44.278 Efm 20.629 Efm 4.969 Efm 6.924 Efm 96.797 Efm 25.717 Efm 4.340 Efm 4.630 Efm 1.675 Efm 209.961 Efm

Bei der Verknupfung spezifischer Nutzungsansatze mit der aktuellen, jahrlichen Nutzung

ergibt sich fur das Planungsjahr 2012 ein Energieholzpotenzial von 25.768 Tonnen.

Pro Hektar Bewirtschaftungsflache wird, bezogen auf das Stichjahr 2012, rein rechnerisch
ein Energieholzaufkommen von rund 0,7 Efm unterstellt. Der darin gebundene Energiegehalt
summiert sich auf rund 77.630 MWh und steht aquivalent fur die jahrliche Substitution von

rund 77 Millionen Liter Heizol.
Methodische Annahmen

Im Rahmen dieser Potenzialbetrachtung wird, aufbauend auf die beschriebenen Datengrund-

lagen, das nachhaltige Waldholzpotenzial zum Stichjahr 2012 dargestellt. Auf dieser
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Grundlage werden dann ausbaufahige Potenziale fir die Realisierungsstufen 2020, 2030
und 2050 modelliert. Die wesentlichen Stellschrauben zur Bestimmung zukiinftiger Ener-
gieholzmengen werden im Folgenden kurz vorgestellt. Im Privatwald wurde eine Einschréan-
kung hinsichtlich des Mobilisierungsfaktors’’ von 50% angenommen und somit nicht die volle
Potenzialflache berticksichtigt. Bezogen auf die Gesamtwaldflache wurde davon ausgegan-
gen, dass die Waldflachen des Staats- und Kommunalwaldes in regelmafiger Bewirtschaf-
tung stehen. Die angenommene Vollbewirtschaftungsflache fur den Landkreis Birkenfeld

bezieht sich damit rechnerisch auf rund 39.183 Hektar.
Methodische Ansatze zum zukinftigen Ausbau des Energieholzaufkommens:

1. Nutzungserhdéhung

Die Erh6hung der Einschlagsmenge ist grundsatzlich als nachhaltig zu sehen, solan-
ge der laufende jahrliche Zuwachs nicht Gberschritten wird. Kennzeichnend ist hier
das Verhaltnis Nutzung/Zuwachs (vgl. Tabelle 5-1). Zu bertcksichtigen ist dabei je-
doch die Altersverteilung der Walder. Im Jungwald sollen Vorrate aufgebaut werden,
in alten Waldbestdanden kann auch eine kurzfristige Nutzung tUber dem laufenden
jahrlichen Zuwachs nachhaltig sein. Im Rahmen dieser Betrachtung wurde die Nach-
haltigkeitsgrenze mit der durchschnittlichen Nutzung von 80% des Zuwachses bereits

ausgeschopft und daher keine weitere Nutzungserhéhung vorgeschlagen.

2. Sortimentsverschiebung

Forstliche Leitsortimente sind: Stammbholz, Industrieholz, Energieholz sowie Wald-
restholz und gegebenenfalls Totholz. Durch die Verschiebung von Industrieholzmen-
gen in das Energieholzsortiment kann das auf den jeweiligen Planungszeitraum be-
zogene Energieholzaufkommen gesteigert werden. Die jahrliche Holzerntemenge
bzw. der Hiebsatz bleiben hier unberthrt. Von der Sortimentsverschiebung ebenfalls
unberdhrt bleibt das Stammbholz, da dieses bei einer Vermarktung als Energieholz

einen zu hohen Wertverlust erfahren wiirde.

3. Mobilisierungsfaktor

Der Anteil des Wirtschaftswaldes an der Gesamtwaldflache wird auch mit der Be-
zeichnung Mobilisierungsfaktor charakterisiert. Im Rahmen dieser Potenzialerhebung
wurde fir den Staats- und Kommunalwald von einer flachigen (100%igen) Mobilisie-
rung ausgegangen, wahrend der Mobilisierungsfaktor fiir den Privatwald auf 50% he-
rabgesetzt wurde. Die bedeutet, dass die Halfte (6.618 ha) der vorhandenen Privat-

waldflache als potenzialrelevant bertcksichtigt wurde.

" Der Begriff Mobilisierungsfaktor beschreibt den tatsachlich genutzten Flachenanteil einer Waldflache. Liegt dieser bei-
spielsweise bei 50%, so wird nominell nur die Hélfte der Flache bewirtschaftet.
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Rohholzpotenziale aus der Forstwirtschaft

Aufgrund der tendenziell sehr hohen Nutzung des Zuwachses von rund 80% wurde im Land-
kreis Birkenfeld kein zusétzliches Rohholz aus einer flichenbezogenen Nutzungssteigerung
einbezogen. Es zeichnet sich jedoch innerhalb des Energieholzmarktes eine klare Tendenz
in Richtung einer steigenden Rentabilitdt der Energieholzvermarktung als Alternative zur
Holzvermarktung an industrielle Abnehmer ab. Dabei wurden Uber die drei betrachteten Pla-
nungszeitraume von 2012 bis 2020, von 2020 bis 2030 und von 2030 bis 2050 jeweils 10%
des Industrieholzsortimentes in das Energieholz verschoben. Diese moderate Sortiments-
verschiebung zielt zum einen auf den mengenmalfigen Ausbau des Energieholzaufkommens
ab, zum anderen tragt die Vorgehensweise der aktuell starken Ausrichtung der Leitsortimen-
te auf die Industrieholzvermarktung Rechnung. Zu beachten ist dabei, dass sich die Alters-
struktur und damit die Anteile das Erntesortiment innerhalb des Betrachtungszeitraums an-

dern wird. Die Erhebung einer neuen Forsteinrichtung findet alle 10 Jahre statt.
Nachhaltiges Potenzial

Tabelle 5-3 Darstellung des nachhaltigen Energieholzpotenzials von 2012 - 2050

Nachhaltiges Potenzial von 2012 - 2050
| 2012 [ 2020 | 2030 | 2050 |

Industrieholz [Efm] 107.210 Efm 96.489 Efm 86.840 Efm 78.156 Efm
Energieholz [Efm] 31.039 Efm 41.760 Efm 51.409 Efm 60.093 Efm
Energieholz [t] 25.768 t 33.194 t 39.877 t 45.893 t
Energieholz [MWh] 77.630 MWh 100.506 MWh 121.086 MWh 139.609 MWh

Das nachhaltige Potenzial beschreibt die unter den erldauterten Annahmen aktivierbare
Energie- und Industrieholzmenge fir den Landkreis Birkenfeld. Demnach wirde der Ge-
samtenergieholzanfall im Landkreis Birkenfeld bis zum Jahre 2020 auf rund 41.760 Efm/a
(33.194 t/a), bis zum Jahre 2030 auf etwa 51.409 Efm/a (39.877 t/a) und bis zum Jahre 2050
auf ca. 60.000 Efm/a (rund 45.900t/a) erhéht. Damit wirden im Jahre 2050 rund

29.000 Erntefestmeter Industrieholz weniger bereitstehen als 2012.
Ausbaufahiges Potenzial

Das ausbauféhige Potenzial beschreibt in einer Zukunftsprognose die zusétzlich nutzbaren
Energieholzpotenziale innerhalb fur den Landkreis. Die Ergebnisse des Ausbaupotenzials
basieren auf Expertengesprachen, Interviews und Ergebnisprotokollen der Workshops, die
im Untersuchungsraum durchgefihrt wurden. Das Ausbaufahige Potenzial ergibt sich aus

dem nachhaltigen Potenzial abzlglich des genutzten Potenzials.

Nachfolgende Tabelle zeigt die forstlichen Ausbaupotenziale fur den Landkreis Birkenfeld
(vgl. Tabelle 5-4). Es wird fir den Zeitraum von 2012 bis 2020 ein zusatzliches Energieholz-

potenzial von 13.292 Efm/a (9.147 t/a) mit einem Energiedquivalent von 28.198 MWh/a aus-
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gewiesen. Bis 2030 ergibt sich ein Energieholzpotenzial von 25.255 Efm/a (17.379 t/a) mit
einem Energiedquivalent von rund 53.560 MWh/a. Im Realisierungsschritt von 2030 bis 2050
wurde ein ausbaufahiges Energieholzpotenzial von 36.021 Efm/a (24.788 t/a) identifiziert.
Insgesamt wurden bis 2050 rund 76.400 MWh/a aus Waldenergieholz als ausbaufahig be-

wertet.

Tabelle 5-4: Ausbau-Potenzial von 2012 - 2050

Ausbaupotenzial von 2012 - 2050
| 2020 [ 2030 [ 2050 |

Energieholz [Efm] 13.292 Efm 25.255 Efm 36.021 Efm
Energieholz [t] 9.147 t 17.379 t 24.788 t
Energieholz [MWh] 28.198 MWh 53.566 MWh 76.398 MWh
Gesamthiebsatz 0 Efm 0 Efm 0 Efm

Zusammenfassung der Biomassepotenziale aus der Forstwirtschaft

Abbildung 5-7 stellt die Verteilung der Leitsortimente nach der Umsetzung der vorgeschlage-
nen MaRnahmen im Landkreis Birkenfeld dar. Wéahrend sich der prozentuale Anteil des
Stammbholzes nicht geéndert hat, wurden rund 29.000 Efm/a aus dem Industrieholz zum

Energieholz verschoben.

Verteilung der Sortimente 2050

Ohne Stammholz
1.825 Efm 22.041 Efm
1% /_ 12%
Energieholz
67.060 Efm ____

36%
m Stammbholz

H Industrieholz
Energieholz

H Ohne

Industrieholz
96.899 Efm
51%

Abbildung 5-7: Sortimentsverteilung im Jahre 2050

Im Rahmen der relativ konservativ angesetzten Energieholz-Mobilisierungs-Annahmen lie-
Ben sich ab 2050 jahrlich rund 60.000 Efm Energieholz mit einem Energieaquivalent von
etwa 139.600 MWh nutzen. Der Energieholzanteil an der Gesamtnutzung lage dabei bei
36%. Dabei ist zu beachten, dass sich die zusatzlich mobilisierten Energieholzmengen nicht
auf eine Nutzungserh6hung beziehen, sondern aus der Sortenverschiebung vom Industrie-

holz zum Energieholz herriihren. Im Folgenden wird ein Uberblick tber das Gesamt-
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Potenzial gegeben. Hier werden die Veranderungen der Sortimentsverteilung bis 2050 dar-
gestellt (vgl. Tabelle 5-5).

Tabelle 5-5: Gesamt-Potenzial von 2012-2050 fiir den Landkreis Birkenfeld

Gesamt-Potenzial von 2012 - 2050

Industrieholz [Efm] 107.210 Efm 96.489 Efm 86.840 Efm 78.156 Efm
Energieholz [Efm] 31.039 Efm 41.760 Efm 51.409 Efm 60.093 Efm
Stammbholz [Efm] 22.041 Efm 22.041 Efm 22.041 Efm 22.041 Efm
Totholz [Efm] 1.825 Efm 1.825 Efm 1.825 Efm 1.825 Efm
Gesamthiebsatz [Efm] 164.127 Efm 164.135 Efm 164.145 Efm 164.165 Efm

Fur die verschiedenen Realisierungsstufen sind organisatorisch-administrative Planungs-
schritte notwendig, die insbesondere die Nutzungssteigerung sowie die Sortimentsverlage-
rung betreffen. Die vorgeschlagene Energieholzmobilisierung aus dem Industrieholz ist me-
thodisch abgestimmt und schlissig, es wird jedoch darauf hingewiesen, dass diese Mal3-
nahmenvorschlage in der Forstfachwelt durchaus als kritisch angesehen werden konnen.
Eine regionale Inwertsetzung zusatzlich mobilisierter Rohholzmengen, z. B. fiir kommunale
Energieprojekte kann nur dann synergetisch genutzt werden, wenn diese tatsachlich offentli-
chen oder teil6ffentlichen Verwendungszwecken zugeflihrt werden. Die Zielvorgabe sollte
darin liegen die regional auszubauenden Energieholzmengen einzusetzen, um damit signifi-
kant zur Warmeversorgung von Privathaushalten beizutragen bzw. den 6ffentlichen Wéarme-
bedarf zu bedienen. Hier bietet sich beispielsweise die Einbindung von modernen Holzfeue-

rungsanlagen in bestehende Nahwarmenetze an.

5.1.2 Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft

Kinftig kdbnnen Biomasse-Versorgungsengpasse u. a. durch den gezielten Anbau von Ener-
giepflanzen und die Nutzung landwirtschaftlicher Reststoffe entscharft werden. Im Bereich
der Landwirtschaft wurden auf der Datenbasis des Statistischen Landesamtes Rheinland-
Pfalz (2010) aktuelle Flachen- und Nutzungspotenziale fur den Bilanzraum des Landkreises

ausgewertet.

Die Betrachtung fokussiert sich auf die folgenden Bereiche:
e Energiepflanzen aus Ackerflachen
e Reststoffe aus Ackerflachen,

e Biomasse aus Dauergrinland sowie

¢ Reststoffe aus der Viehhaltung,

Der Umfang der landwirtschaftlichen Flachenpotenziale wird auf Basis der Betriebsdaten-

bank ,Bodennutzung nach Kultur- und Fruchtarten 2010“ des Statistischen Landesamtes
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Rheinland-Pfalz analysiert und im Hinblick darauf, welche Anbaustruktur im Landkreis aktuell

vorherrscht, bewertet (vgl. Abbildung 5-8).

Abbildung 5-8: Landwirtschaftliche Flachennutzung im Landkreis Birkenfeld

Das gesamte Gebiet verfugt Uber eine Ackerflache von 9.577 ha. Im Anbaumix des Jahres
2010 hat Getreide mit etwa 59% den grof3ten Flachenanteil, es folgen mit einigem Abstand
Ackerfutterbau mit ca. 11% sowie sonstige Landwirtschaftliche Kulturen mit ebenfalls etwa

11%. Rund 3% der Flachen waren zum Zeitpunkt der Aufnahme stillgelegt.”®

Neben der Ackerflache sind im Flachenmix der Gemeinde 10.877 ha Grunland vertreten (vgl.
Abbildung 5-2).

Energiepflanzen aus Ackerflachen

Um Potenziale aus dem Anbau von Energiepflanzen aus Ackerflachen darzustellen, wurde
zunéachst ermittelt, in welchem Umfang Ackerflachen fir eine derartige Nutzung bereitgestellt

werden konnen.

Nach Angaben des Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz (2010) bestehen etwa 47%

der landwirtschaftlichen Nutzflache, welche rund 20.500 ha betragt, aus Ackerland.

Es wird angenommen, dass die Flachenbereitstellung fir den Energiepflanzenanbau in Ab-
hangigkeit von der Entwicklung der Agrarpreise, vorwiegend aus den derzeitigen Markt-
fruchtflachen (Raps- und Getreideanbau) sowie aus der Ackerbrache, erfolgt. Werden 30%
der Marktfruchtflache fir eine energetische Verwendung einkalkuliert, kdnnten zwischen 20-
25% der Ackerflache fur den Anbau von Energiepflanzen bereitgestellt werden, was einer
Flache von rund 2.500 ha entsprechen wiirde. Dieses Flachenpotenzial bildet die Grundlage

zur Berechnung des Biomassepotenzials aus der Ackerflache. Ebenso wird der aktuelle An-

8 vgl. Auskunft Pfingstl.
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lagenbestand, im Bereich der Biogasproduktion, des Landkreises gepruft. Im Gebiet des
Landkreises Birkenfeld wird zum aktuellen Zeitpunkt eine landwirtschaftliche Biogasanlage
mit einer elektrischen Anlagenleistung in Hohe von 550 kW,,"® betrieben. Diese hat einen
kalkulierten Flachenbedarf von etwa 400 ha. Durch den bereits in Anspruch genommenen
Anteil an Marktfruchtflachen durch Energiepflanzenanbau zum Betrieb der Biogasanlage

reduziert sich das tatsachlich zur Verfigung stehende Ausbaupotenzial auf rund 2.100 ha.

In Anlehnung an die regionalen Gegebenheiten wurde ein Energiepflanzen-Anbaumix fur
Biogassubstrate sowie Festbrennstoffe entwickelt. Demnach konnte fur die kinftige Auswei-
tung der Energiepflanzen-Anbauflache eine Kulturmischung aus 30% Getreide-GPS, 20%
Maissilage, 20% Feldgras- und Futterbaugemenge, 10% alternative Biogaskulturen (Biogas-
substrate) sowie jeweils 10% Agrarholz (Weide) und Miscanthus (Festbrennstoffe) ange-

nommen werden. Eine detaillierte Betrachtung zeigt Tabelle 5-6.

Tabelle 5-6: Ausbaufahiges Biomassepotenzial aus dem Anbau von Energiepflanzen (Stand: 2010)

Kulturart Flachen- rtrag Mengen- Biogas- Heizwert* Gesamt-
potenziale Potenziale* Potenzial Heizwert

Getreide-Ganzpflanzensilage 18.060 3.510.864 5,3/m3 18.610
Maissilage 420 45 18.900 3.851.820 5,2/m3 20.030
Feldgras & Futterbaugemenge 420 21 8.820 473.634 7,1/m3 3.350
Alternative Biogaskulturen 210 32 6.720 1.032.864 5,2/m3 5.370
Festbrennstoffe
Agrarholz (Weide) 190 12 2.185 - 3,0/t 6.520
Miscanthus 190 15 2.755 - 4,0/t 11.140
Z (gerundet) 2.060 57.400 8.870.000 65.000

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

Das nachhaltige und das ausbaufahige Potenzial aus dem Anbau von Energiepflanzen be-
lauft sich auf eine jahrliche Menge von etwa 57.000 t. Dies entspricht einem Heizwert von

rund 65.000 MWh/a, aquivalent zu etwa 6,5 Millionen | Heizol.
Reststoffe aus Ackerflachen

Aufgrund des hohen Getreideanteils an der Ackerflache von etwa 60% waére ein nachhaltiges
Potenzial fur Stroh, als Bioenergietrager fur die aktuell in Nutzung stehende Ackerflache,
generell theoretisch vorhanden. Allerdings fiihrt der vergleichsweise hohe Bedarf an Stroh
als Humusverbesserer auf den Ackerflachen sowie als Streumaterial (Festmistanteil) mittel-
fristig zu Nutzungsbeschréankungen, die sich durch Auflagen zur Humusreproduktion oder

den Handel von Stroh als Einstreumaterial ergeben.

Aus diesem Grunde wird angenommen, dass hochstens 20% der anfallenden Strohmenge
der energetischen Nutzung zugefihrt werden kdnnen. Nach dieser Annahme betrégt das

Energiestrohpotenzial ca. 4.100 t pro Jahr mit einem Energiegehalt von rund 16.500 MWh.

" Vgl. Webseite Energymap. Eine weitere Biogasanlage im Betrachtungsgebiet konnte zum Zeitpunkt der Berechnungen noch
nicht beruicksichtigt werden, da diese noch nicht ein komplettes Jahr betrieben wurde. Somit flie3t diese nicht in die Berechnun-
gen ein.
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In der Gruppe der Biogassubstrate liegt ein Potenzial in der Nutzung von Getreidekorn. Die
Diskussion um die energetische Verwertung von Getreidekorn beschréankt sich allerdings
aufgrund aktueller wirtschaftlicher Erwagungen weitgehend auf die Nutzung von minderwer-
tigem Sortier- bzw. Ausputzgetreide. Hier ergibt sich ein Mengenpotenzial von rund 1.200 t/a

mit einem Gesamtheizwert von etwa 3.500 MWh/a.

Die Gesamtpotenziale der Reststoffe aus Ackerflachen werden zusammenfassend noch

einmal in nachfolgender Tabelle 5-7 dargestellt.

Tabelle 5-7: Reststoff-Potenziale aus Ackerflachen®

Flachen- Mengen- Biogas- . | Gesamt-
. Ertrag ) : Heizwert )
Kulturart potenziale Potenziale* Potenzial Heizwert

Biogassubstrate

Ausputzgetreide 200 555 1.100 677.600 5,2/m3 3.520

Festbrennstoffe

Energiestroh 750 55 4.125 - 4,0/kg 16.500
Z (gerundet) 5.200 678.000 20.000

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

Zusammengefasst belauft sich das Potenzial aus ackerbaulichen Reststoffen auf
ca. 5.200 t/a. Der Heizwert dieser Menge betragt ca. 20.000 MWh/a, aquivalent zu etwa 2,0
Millionen | Heizél. Die Massen des ausbaufahigen Reststoff-Potenzials sind dem nachhalti-
gen Potenzial gleichgesetzt.

Biomasse aus Dauergrinland

Der Landkreis Birkenfeld verfugt uber eine Grinlandflache von aktuell 10.900 ha. Der Fla-
chenbedarf fur die Viehhaltung liegt bei rund 8.300 ha. Somit verbleiben fir die Produktion
von Grassilage rund 2.600 ha. Hiervon werden bereits rund 200 ha fir die Produktion von
Biogassubstraten genutzt. Somit verringert sich das Ausbaupotenzial auf rund 2.400 ha.

Dies entspricht einem Mengenpotenzial von rund 26.000 t/a mit einem Energiegehalt von ca.
26.900 MWh pro Jahr, dies entspricht einem Energiedquivalent von ca. 2,6 Millionen | Heizél
(vgl. Tabelle 5-8).

Tabelle 5-8: Ausbaupotenzial aus Dauergriinland

Gesamt-
Heizwert

4 . . i - Heizwert**
Flachen Ertrag I:)Mengen Biogas

Kulturart potenziale otenziale* Potenzial

Grassilage 2.400 10,8 25.920 4.898.880 5,3 ca. 26.000

*in Tonnen Frischmasse zur Ernte; ** bei Biogassubstraten bezogen auf das Biogas

8 vgl. Kaltschmitt et.al. 2010: S. 360.
Vgl. Webseite KTBL.
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Reststoffe aus der Viehhaltung

Die relevanten Daten zur Tierhaltung im Betrachtungsraum stitzen sich auf den Stand des
Jahres 2010% und beriicksichtigen dabei sowohl die durchschnittlich produzierten Giille-
mengen sowie die Stalltage pro Tierart und Jahr, als auch die potenziellen Biogasertrage
und daraus resultierenden Heizwerte. Die nachstehende Tabelle fasst die Ergebnisse dieser

Ermittlung zusammen.

Tabelle 5-9: Reststoffpotenziale aus der Viehhaltung®

Wirtschafts{ Biogas- Heizwert
Art des Wirtschaftsdiingers TM-Gehalt | Tieranzahl dunger ausbeute

Mutterkiihe Festmist*! 22,0% 2.359 7 720 84 3.570
I Flissigmist 7,5% oo, 34050 17 " 3140
Festmist 22,0% 3.410 84 1.580
Mastrinder Flissigmist*? 7,5% 6012 24.890 17 " 2300
Festmist 22,0% 8.990 4.160
_—_-
Mastschweine  Flussigmist*® 7,5% 5.925 11.850 24 1.710
Zuchtsauen Flussigmist** 7,5%
_—_-
Legehennen Kot-Einstreu-Gemisch*®  48,0%
Pferde Mist 25,0% 705 4.060 93 1.960

65000 | | 18400

*! Grunlandhaltung = 75 %) davon Giille 70.790 7.150
*3 220 kg Zuw achs/Mastplatz
*4 blus 18 Ferkel bis 25 kg

*5 N und P angepasste unbeliiftete Fiitterung

Laut den statistischen Daten ergeben sich dabei rund 71.000 t/a Flissigmist des Milchviehs,
der Rinder- und Schweinezucht mit einem Energiegehalt von ca. 7.100 MWh/a sowie rund

24.000 t/a aus Festmist, mit einem Energiegehalt von in etwa 11.300 MWh/a.

Das nachhaltige Potenzial aus der Viehhaltung belauft sich zusammen auf ca. 95.000 t Giille
und Festmist. Insgesamt ergibt sich daraus ein Energiegehalt von rund 18.400 MWh (Bio-
gas), aquivalent zu rund 1,8 Millionen | Heizol.

Zusammenfassung der Biomassepotenziale aus der Landwirtschaft

Aufgrund der hohen Flachenverfugbarkeit fur den Energiepflanzenanbau von 2.100 ha ist im
Landkreis Birkenfeld ein weiterer Ausbau von Energiepflanzen in gréBerem Umfang mdglich.
Tabelle 5-10 fasst die ausbaufahigen Potenziale aus der Landwirtschaft zusammen.

& > Vgl. Auskunft Pfingst.
8 Gilt unter folgenden Voraussetzungen: Festmist bei einer Griinlandhaltung von < 75%; Flissigmist Rinder bei Stalltagen von
> 6 Monaten; Flissigmist Mastschweine bei 220 kg Zuwachs/Mastplatz.
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Tabelle 5-10: Zusammenfassung Potenziale aus der Landwirtschaft

Ausbaupotenziale aus der Fldchen- Mengen- Energie-
Lan dwirF:schaft Stoffart Stoffgruppe | potenziale | potenziale | potenziale
e

Getreide-Ganzpflanzensilage = Biogassubstrate 630 18.060 18.610

Maissilage Biogassubstrate 420 18.900 20.030
Energiepflanzen aus Feldgras & Futterbaugemenge Biogassubstrate 420 8.820 3.350
Ackerflachen Alternative Biogaskulturen Biogassubstrate 210 6.720 5.370
Agrarholz (Weide) Festbrennstoffe 190 2.261 6.750
Miscanthus Festbrennstoffe 190 2.774 11.220

Reststoffe aus Ackerflachen Energiestroh Festbrennstoffe 750 4.125 16.500
Ausputzgetreide Biogassubstrate 230 1.265 4.050

Biomasse aus Dat nland Grassilage Biogassubstrate 2.400 25.920 26.000

Rindermist bzw. -giille Biogassubstrate - 80.760 15.010

Schweinegtille Biogassubstrate - 11.850 1.710

FESHEIEIR QS CEM SN Y Geflugelmist Biogassubstrate - 0 0
Pferdemist Biogassubstrate - 4.150 2.010

> (gerundet) ca. 5450 ca.185.500 ca. 130.500

Das umsetzbare Ausbaupotenzial im Bereich der Biogaserzeugung (Vergarung) inklusive der
Potenziale aus der Viehhaltung sowie der Grassilage aus Dauergriinland belduft sich auf
eine Flache von rund 4.300 ha und einen Energiegehalt von ca. 96.000 MWh/a, welcher
aquivalent zu rund 9,6 Millionen | Heizdl ist. Schwerpunkte sind hier bei der energetischen
Verwertung von Dauergrunland sowie der Nutzung von Energiepflanzen in Form von Getrei-
de-Graspflanzensilage sowie Maissilage und Feldgras & Futterbaugemenge zu sehen. Das
Potenzial aus landwirtschaftlichen Festbrennstoffen (Verfeuerung) betrégt rund 9.100 t/a mit
einem Energiegehalt von ca 34.500 MWh/a, was einem Heizdlaquivalent von rund
3,5 Millionen | entspricht. Der grof3te Anteil entstammt hierbei aus der Nutzung von Energie-

stroh.

5.1.3 Biomassepotenziale aus der Landschaftspflege

Im Bereich Landschaftspflege wurden die Potenziale flr eine energetische Verwertung aus
den Bereichen Stral3en-, Schienen- sowie Gewasserbegleitgrin untersucht. In der Darstel-
lung findet ausschlieR3lich das holzartige Potenzial Betrachtung, da die Bergung grasartiger
Massen technisch wie wirtschaftlich derzeit nicht realisiert werden kann.

Eine Bemessung des Potenzials erfolgt im Rahmen der Erstellung des integrierten Klima-
schutzkonzeptes unter Berlcksichtigung der Stralenlange. Diese liegt im Landkreis Birken-
feld bei insgesamt 416 km. Dementsprechend ergibt sich ein nachhaltiges Potenzial an Stra-
Renbegleitgrin von rund 580 t/a. Wird zum Zeitpunkt der energetischen Nutzung ein Was-
sergehalt von 35% angesetzt, so ergibt sich ein Gesamtheizwert von etwa 1.700 MWh/a,

aquivalent zu etwa 170.000 | Heizol.
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Die erfassten Potenziale des Schienenbegleitgriins summieren sich bei einer relevanten
Schienenldnge von 28 km auf ein nachhaltiges Potenzial von ca. 350 t/a. Bei den oben dar-
gestellten Annahmen ergibt sich hieraus ein mittlerer Heizwert von ca. 1.000 MWh/a, aquiva-
lent zu etwa 100.000 | Heizél. Eine sinnvolle Verwertung ist dabei in erster Linie vom Ber-

gungsaufwand abhéangig.

Das Potenzial des Gewasserbegleitgriins beziffert sich bei einer Gewasserlange von 223 km
auf ein nachhaltiges Potenzial von ungefahr 700 t/a. Der mittlere Heizwert betréagt damit ca.

2.100 MWh/a, was einem Heizélaquivalent von ca. 210.000 | entspricht.

Da eine energetische Verwertung des holzartigen Stral3en-, Schienen- und Gewasserbe-
gleitgrins im Landkreis bislang nicht bekannt ist, wird angenommen, dass das dargelegte

nachhaltige Potenzial mit dem Ausbaupotenzial gleichzusetzen ist.

Tabelle 5-11 stellt nachfolgend noch einmal die nachhaltigen Holzpotenziale aus der Land-

schaftspflege zusammengefasst dar.

Tabelle 5-11: Zusammenfassung Potenziale aus der Landschaftspflege

Biomassepotenziale aus Potenzial SIS Sesamt
Stoffgruppe Heizwert Heizwert

e
Festbrennstoffe 416 580 3,01 1.750
Festbrennstoffe 28 340 3,01 1.020
Festbrennstoffe 223 690 3,01 2.080

Insgesamt wird ein jahrliches Massenaufkommen von ca. 1.600t mit einem Heizwert von

etwa 4.800 MWh/a prognostiziert, dies steht dquivalent zu etwa 0,5 Millionen | Heizdl.

5.1.4 Biomassepotenziale aus organischen Siedlungsabfallen
Bioabfall

Fir das Jahr 2010 wird gemaR Angaben des Statistischen Landesamtes Rheinland-Pfalz®

eine Bioabfallmenge von rund 4.100 t angegeben.

Dies entspricht im Falle einer energetischen Verwertung rund 3.000 MWh/a aquivalent zu
rund 300.000 | Heizoél. Die im Landkreis anfallenden Bioabfélle werden allerdings bereits in
der bestehenden Biogasanlage energetisch verwertet und bilden damit kein Ausbaupoten-

zial.
Gartenabfall / Grinschnitt

Fur die Erhebung des nachhaltigen Potenzials aus Gartenabfallen, das fur eine energetische
Verwertung zur Verfigung steht, ergibt sich ein holzartiges Biomassepotenzial von rund

2.300 t. Hinsichtlich des grasartigen Anteils im Gartenabfall kénnen rund 4.700 t als Biogas-

8 vgl. StaLa RLP 2010, S.34.
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substrat verwertet werden.® Die restlichen Mengen miissen aufgrund ihrer Beschaffenheit

auch weiterhin stofflich verwertet werden.

Entsprechend der Differenzierung gras- und holzartiger Anteile, ergibt sich ein nachhaltiges
Energiepotenzial fur die Vergarung in Hoéhe von 2.500 MWh/a aus grasartigem Material,
aquivalent zu etwa einer viertel Million | Heiz6l. Der Energiegehalt des holzartigen Materials
als Festbrennstoff summiert sich auf 7.700 MWh/a, was einem Energiedquivalent von rund
800.000 | Heizél entspricht.

Derzeit erfolgt die Sammlung der Gartenabfalle im Landkreis Birkenfeld Uber ein Bringsys-
tem. AnschlieRend werden die Mengen durch den Maschinen- und Betriebshilfsring Huns-
rick-Nahe einer stofflichen Verwertung zugefuhrt (i. d. R. Ausbringung auf landwirtschaftli-
che Flachen). Dementsprechend findet — bis auf den Einsatz geringer Grinschnittmengen
als Strukturmaterial bei der Bioabfallvergarung (OIE, Standort: Hoppstadten-Weiersbach) —
derzeit noch keine energetische Verwertung statt, sodass die 0. g. Menge in etwa dem Aus-

baupotenzial entspricht.
Altfette und Speisedle

Das nachhaltige Potenzial an Altfett und alten Speisedlen ist aufgrund fehlender Datengrund-
lagen nur unter hohem Aufwand zu ermitteln. Es diirfte sich jedoch um mehrere kg pro Ein-
wohner und Jahr handeln, wovon der Uberwiegende Teil (ca. 70%) der Nahrungsmittelzube-
reitung zuzuordnen ist®. Unter der Annahme, dass das mit angemessenem Aufwand samm-
lungsfahige gewerbliche Potenzial bei ca. 1,3 kg/EW*a® liegt, belauft sich das Mengenauf-
kommen im Landkreis Birkenfeld auf rund 110 t/a. Der Gesamtheizwert belauft sich auf ca.
600 MWh/a, aquivalent zu etwa 60.000 | Heizol.

Da bislang kein Verwertungspfad fur Altfette im Landkreis existent ist, entspricht das Aus-
baupotenzial dem nachhaltigen Potenzial. Zur Akquirierung dieses Potenzials musste ein

effektives Sammelsystem aufgebaut und im Landkreis etabliert werden.
Altholz

Da im Bereich der Altholzverwertung tberregionale Entsorgungsstrukturen bestehen, ist eine
Erfassung dieser Potenziale schwierig. Das Altholzpotenzial wird daher Uber einen spezifi-
schen Einwohnergleichwert bestimmt. Fur den Landkreis Birkenfeld wird das Altholzauf-
kommen auf 30,6 kg pro Einwohner und Jahr beziffert.®” Bei einer Einwohnerzahl von ca.

83.323 entspricht dies fir den gesamten Landkreis insgesamt 2.500 t/a.

8 vgl. StaLa RLP 2010: S.34.

% vgl. Kersting et. al. 1996: S.17.
% vgl. Heinemann 2004: S. 16.
8 vgl. StaLa RLP 2010: S.34.
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Zur Ermittlung des Gesamtheizwertes wurde der spezifische Heizwert bei einem Trocken-
masseanteil von 85% zwischen 4,1 und 4,4 MWh/t angesetzt. Somit ergibt sich bei einem
nachhaltigen Potenzial von 2500 t/a ein Heizwert von ca. 10.400 MWh/a, aquivalent zu rund

1 Million | Heizol/a.

Aufgrund der Uberregionalen Entsorgungs-, Handels- und Verwertungsstrukturen ist davon
auszugehen, dass sich das Potenzial bereits in Nutzung befindet (beispielsweise im Biomas-
seheizkraftwerk in Hoppstadten-Weiersbach) bzw. keine weitere regionale Nutzung aufge-
baut werden kann. Somit ist das Ausbaupotenzial gleich Null zu setzen ist.

Zusammenfassung der Ausbaupotenziale aus organischen Siedlungsabfallen

AbschlieRend werden die nachhaltigen Ausbaupotenziale aus organischen Siedlungsabféllen
zusammengefasst dargestellt.

Tab. 5-1: Zusammenfassung nachhaltiger Ausbaupotenziale aus organischen Siedlungsabféllen

Nachhaltige Spezifischer
Ausbaupotenziale aus Heizwert Heizwert

Stoffgruppe
Kommunen und .
Gewerbe [kg/EW*a] [MWht] [MWh(/a]

Gartenabfall (holzartig) Festbrennstoffe 140 2.350 3,28 7.710
Gartenabfall (grasartig) Biogassubstrate 4.690 0,53 2.490
Altfette/alte Speiseole Biogassubstrate 1,3 110 5,62 620

StraRenbedleitariin Festbrennstoffe - 580 3,01 1.750
Schienenbegleitgriin Festbrennstoffe - 340 " 3,01 1.020
Gewasserbegleitgriun Festbrennstoffe - 690 3,01 2.080

Z (gerundet) 8.800 15.700
* Annahme: 40% grasartig/vergarbar; 20% holzartig/brennstofftauglic h; 40% Kompostmateral und Bereitstellungsveruste
In der Stoffgruppe der Biogassubstrate ergibt sich somit ein nachhaltiges Ausbaupotenzial
von rund 4.800t und einem Heizwert von etwa 3.100 MWh/a, was einem Heizélaquivalent

von ca. 0,3 Millionen | entspricht.

Die Festbrennstoffe weisen ein Massenpotenzial von in etwa 3.900 t mit einem Heizwert in

Hohe von ungefahr 12.500 MWh/a auf, aquivalent zu rund 1,3 Millionen | Heizol.

Insgesamt wird ein jahrliches Massenaufkommen von ca. 8.700 t mit einem Heizwert von ca.
15.600 MWh prognostiziert, welches aquivalent zu etwa 1,6 Millionen | Heiz6l einzuordnen

st.

~
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5.1.5 Zusammenfassung der Biomassepotenziale

Die Untersuchung hat gezeigt, dass zum aktuellen Zeitpunkt teilweise noch hohe ungenutzte
Biomassepotenziale zur Energiebereitstellung im Landkreis Birkenfeld bereitgestellt werden
kénnen. In der folgenden Abbildung werden die ausbaufahigen Biomassepotenziale zusam-
mengefasst dargestellt. Insgesamt belauft sich das jahrliche Ausbaupotenzial auf etwa
226.300 MWh, aquivalent zu rund 23 Millionen | Heizdl.

Festbrennstoffe aus
Grinschnitt und
Festbrennstoffe aus Landschaftspflege
Ackerflachen 12.500 MWh
34.500 MWh 6% Biogassubstrate aus
15% \ landwirtschaftlichen
/ Reststoffen
22.000 MWh
10%
\ Biogassubstrate aus
Ackerflachen
47.500 MWh
Festbrennstoffe Forst __— 21%
80.900 MWh
36%
Biogassubstrate aus— \

organischen Biogassubstrate aus

Reststoffen DauergrUnIand

3.100 MWh 25.800 MWh

1% 11%

Abb. 5-1: Aushaufahige Biomassepotenziale des Landkreises Birkenfeld

Die prognostizierte Primarenergie wird zum Uberwiegenden Teil (rund 57%) aus Festbrenn-
stoffen bereitgestellt. Dies entspricht bei einem Gesamtheizwert von rund 128.000 MWh,
wird ein Anlagenbetrieb von 4.000 Volllaststunden pro Jahr angenommen ergibt sich hieraus
ein Ausbaupotenzial einer Anlagenleistung von 32 MW. Festbrennstoffe aus der forstwirt-
schaftlichen Nutzung (ca. 81.000 MWh) stellen dabei den grof3ten Anteil (Anlagenleistung:
20 MW).

Insgesamt konnen rund 95.300 MWh Primarenergie durch Biogassubstrate gewonnen wer-
den. Mit den dargestellten Biogassubstraten kénnten rund 4,8 MW elektrischer Leistung (An-
nahmen: 8.000 Volllaststunden, Wirkungsgrade 40%) ausgebaut werden. Die héchsten An-
teile bei der Energiegewinnung haben die Biogassubstrate aus den Ackerflachen mit rund
47.500 MWh sowie Biogassubstrate aus Dauergriinland mit rund 25.800 MWh.

Bei der MalRnahmenentwicklung wird dementsprechend speziell die Thematik Reststoffnut-
zung aus den Ackerflachen und Nutzung holzartiger Biomasse zur Warmebereitstellung be-
ricksichtigt.
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5.2 Solarenergiepotenziale

Mithilfe der Sonne lasst sich zum einen Strom durch Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) und
zum anderen Warme durch solarthermische Anlagen (ST-Anlagen) erzeugen. Auch im
Landkreis Birkenfeld bietet die Sonne ein in vielerlei Hinsicht interessantes Potenzial. Mithilfe
der vorliegenden Solaranalyse werden Aussagen getroffen, wie viel Strom und Warme im
Landkreis Birkenfeld photovoltaisch bzw. solarthermisch erzeugt werden kdénnen und wel-
cher Anteil des Gesamtstromverbrauchs bzw. -warmeverbrauchs damit gedeckt werden
konnte. Hierbei wird zwischen Dachflachen nach 8§ 33 EEG und Freiflachen nach § 32 EEG

unterschieden.

5.2.1 Solarenergie auf Freiflachen

Die Erhebung der Freiflachenpotenziale stitzt sich auf die GIS-basierte Auswertung von
geografischen Basisdaten, nach der im Anhang 3: Methodik der Freiflachenanalyse be-

schriebenen Methodik.

Bei der Auswertung potenziell geeigneter Flachen wurden rechtliche Bestimmungen gemaf
EEG und die gangigen technischen Restriktionen und Abstande zur bestehenden Infrastruk-
tur (siehe Anhang 3: Methodik der Freiflachenanalyse) sowie die momentanen Nutzungsver-

haltnisse nachgepruft und mit einbezogen.

Das theoretische Potenzial weist Flachenpotenziale aus, deren Nutzung noch von weiteren
Faktoren abhangig ist. Zwingend notwendig ist ein geeigneter Bebauungsplan, auf dem folg-
lich eine mogliche Baugenehmigung aufbauen kann. Generell kommen Flachen entlang von
Autobahnen (rot) und Schienenwegen (violett) sowie Konversionsflachen fir eine EEG-

Vergltung infrage.

Ergebnis der abschlieBenden Analyse ist das nachstehende, nachhaltige Ausbaupotenzial

auf Freiflachen des Landkreis Birkenfeld.

Fur das gesamte Betrachtungsgebiet konnten entlang von Schienenwegen und Autobahn,

potenziell nutzbare Flachen von rund 564.000 m2 ermittelt werden.

Bei vollstandigem Ausbau der bestimmten Flachen kann dementsprechend eine maximale
Leistung von 23 MWp installiert werden, womit Stromertrdge von etwa 20 GWh/a generiert

werden konnen.

In Tabelle 5-12 ist das nachhaltige Ausbaupotenzial fir den Landkreis Birkenfeld zusam-

mengefasst, Abbildung 5-9 bietet einen Uberblick der ausgewiesenen Flachenpotenziale.
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Tabelle 5-12: Nachhaltiges Ausbhaupotenzial fiir Photovoltaik auf Freiflachen im Landkreis Birkenfeld

Landkreis Birkenfeld

Install
Stando Anzahl Flache

Bahn 461.000 m? 18 MWp 17.000 MWh/a
Autobahn 8 94.000 m2 4 MWp 3.000 MWh/a
Gemischt 9.000 m2 0,4 MWp 300 MWh/a

i | e ssicoom | zowi | 20somime
1:25 m2/kW, 2:900 kWh*a/kW,

Bei einem Vergleich mit dem heutigen Gesamtstromverbrauch im Landkreis in Hohe von
385.000 MWh/a wird deutlich, dass alleine mit diesem Freiflachenpotenzial fast 5% des Be-

darfs bilanziell erzeugt werden kénnen.

Abbildung 5-9: Freiflachen fur Photovoltaikanlagen im Landkreis Birkenfeld
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5.2.2 Solarenergie auf Dachflachen

Die solaren Dachflachenpotenziale des Landkreises Birkenfeld wurden dem vorliegenden

Solardachkataster (smart geomatics) entnommen. Festgelegt wurde hierbei, dass bei Flach-

dachern nur PV-Anlagen und bei Schragdachern (mit geeigneter Gréf3e) sowohl PV als auch

ST-Anlagen installiert werden.

Die gleichzeitige Betrachtung von PV und ST begriindet sich darin, dass die Solarenergie bei

solarthermischen Anlagen sehr effizient umgewandelt werden kann, Warme generell schwe-

rer zu erschlie3en ist als Strom und der fossile Warmebedarf primér zu senken ist. Um aus-

sagekréftige Ergebnisse zu erhalten, wurden folgende Annahmen — basierend auf Erfah-

rungswerten — festgelegt und die Potenziale berechnet:

76

Die Nutzung von PV und ST auf Schragdéachern wurde bei Gebauden beriicksichtigt,

die eine Mindestdachflache von 52 m2 vorweisen.

Eine Mindestgrof3e (52 m?) der Dachflachen zur gleichzeitigen Nutzung beider Solar-
arten begriindet sich dadurch, dass zusatzlich zu den genannten 14 m2 Solarthermie
eine Flache von mind. 28 m2 (entspricht ca. 4 kWp) zur effizienten Nutzung der
Photovoltaik zur Verfiigung stehen sollte. Es wird davon ausgegangen, dass der
Stromverbrauch eines Musterhaushaltes mit 3.500 kWwh/a (BMU, 2009) durch diese
4 kWp gedeckt werden kann. Dabei wird angenommen, dass 900 kWwh Strom pro
kWp und Jahr produziert werden kénnen. Somit kbnnte der Stromverbrauch bilanziell
bzw. Uber Speichertechnologie, vollstandig durch den erzeugten PV-Strom gedeckt

werden.

Gebaude mit einer Dachflache kleiner als 28 m2 wurden somit nur mit ST-Anlagen
und Dachflachen die zwischen 28 m2 und 52 m2 liegen nur mit PV-Anlagen ausge-

stattet.

Bei Flachdachern kann aufgrund der notwendigen Aufstdnderung der Module nur 4
der Dachflache genutzt werden und somit wurden nur Dachflachen mit einer Min-

destgrofRe von 84 m2 betrachtet.



Potenziale zur ErschlieBung der verfugbaren erneuerbaren Energien

Nachhaltiges Photovoltaik-Ausbaupotenzial

Tabelle 5-13 Nachhaltiges Photovoltaik Ausbaupotenzial

Nachhaltiges Ausbaupotenzial Photovolatik auf
Dachflachen im Landkreis Birkenfeld

Installierbare .
Potenzial Leistung SICHCHEE:
MWh/a;
(kWwp) LATIEY
Nachhaltiges Potenzial 184.000 165.000

Ausbaupotenzial 170.000 152.000

1) 7 m2 pro kWp Dickschicht bzw. 12,5 m2 pro kWp Dunnschicht

2) Angaben aus EEG-Anlagenregister 2012

Wirden alle ermittelten Dachflachen photovoltaisch genutzt, kdnnten unter Beriicksichtigung
aller zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen, mit etwa 170 MW, installierter
Leistung, jahrlich ca. 152 GWh Strom produziert werden. Bei einem Vergleich mit dem heuti-
gen Gesamtstromverbrauch im Landkreis in H6he von 385.000 MWh/a wird deutlich, dass
alleine mit dem Ausbaupotenzial auf den Dachflachen Uber ein Drittel des Bedarfs bilanziell
erzeugt werden kann. Das Potenzial einschliel3lich des Anlagenbestands entspricht sogar

dem heutigen Stromverbrauch der privaten Haushalte.

Zu erwahnen ist, dass bei 6ffentlichen Liegenschaften des Landkreises Multiplikatoreffekte
fur die Burger zu erzielen sind, wenn diese Dachflachen mit Photovoltaikanlagen ausgestat-
tet werden. Finanziert werden koénnte bspw. von der Gemeinde selbst (iber eine Stiftung oder

mit Birgerbeteiligungsmodellen.

Bei einem sogenannten Stiftungskonzept tberlédsst die Kommune (Stifter) der Stiftung Dach-
flachen Uber einen langfristigen Nutzungsuberlassungsvertrag. Die Stiftung investiert dann,
durch Aufnahme von Darlehen, in Erneuerbare-Energien-Anlagen. Nach der Errichtung kén-
nen zum einen regionale Akteure oder zum anderen die Stiftung selbst die technische
und/oder kaufmannische Betriebsfiihrung tibernehmen. Die Uberschiisse der Stiftung (z. B.
durch die Einspeisevergutung) werden nach den Vorgaben der Kommune ausgeschuittet.
Demnach koénnten die erzielten Gewinne an die Kommune ausgezahlt werden, die diese

wiederum z. B. in soziale Projekte investieren kénnte.®

Im Bereich der Burgerbeteiligungsmodelle finden nicht nur kommunale Akteure, sondern
auch Burgerinnen und Birger die Moglichkeit, sich zu engagieren und tber Einlagen (Erwer-

ben von Anteilen der z. B. Genossenschaft) an den Investitionen finanziell zu beteiligen.

Aus Tabelle 5-13 wird ersichtlich, dass das gr6éf3te Solarpotenzial aufseiten der privaten
Haushalte liegt. Um dieses enorme Potenzial umsetzen zu kdnnen, sollte mit Kampagnen,

attraktiven Angeboten von Handwerkern und Banken flir dieses Thema geworben werden.

% vgl. Deutsche Stiftungstreuhand AG
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Zusétzlich gibt es naturlich die Moglichkeit, dass die Burger ohne potenziell nutzbare Dach-
flache, sich an einer Burgersolaranlage beteiligen und Uber ihre Einlage Renditen erzielen
(s.0.).

Nachhaltiges Solarthermie-Ausbaupotenzial

Neben dem vorstehend genannten Potenzial an Photovoltaikanlagen auf Dachflachen wurde
parallel das solarthermische Potenzial auf den Dachflachen untersucht. Wirden nun alle
ermittelten Flachen solarthermisch genutzt, kdnnten unter Bericksichtigung aller zuvor dar-
gestellten Abschlage und Einschrankungen, auf ca. 228.000 m2 Flache, rund 80.000 MWh
Warme produziert werden. Hierbei lehnt sich die Analyse an die bereits oben erwéahnten
Pramissen an. In nachfolgender Tabelle ist das nachhaltige solarthermische Ausbaupoten-
zZial dargestellt:

Tabelle 5-14 Nachhaltiges Solarthermie Ausbaupotenzial

Nachhaltiges Ausbaupotenzial Solarthermie auf
Dachflachen im Landkreis Birkenfeld

(m?) (MWh/a)
238.672 83.500
228.143 79.850

Bei einem Vergleich mit dem heutigen Warmeverbrauch der privaten Haushalte im Landkreis

in H6he von rd. 810.000 MWh/a wird deutlich, dass mit dem gesamten Dachflachenpotenzial

fast 10% des Bedarfs gedeckt werden kdnnen.
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5.3 Windkraftpotenziale

Die Analyseergebnisse von Flachen, die sich zur Windkraftnutzung eignen, ziehen politische
sowie gesellschaftliche Diskussionen nach sich. Dies ist auch im Landkreis Birkenfeld der
Fall. Um das ermittelte Flachenpotenzial nachvollziehen zu kénnen, werden im Folgenden
zunachst Rahmenbedingungen und Methodik erlautert. Als Ergebnis wird anschlieRend
durch ein Szenario das Gesamtpotenzial der Windkraftnutzung fir das Untersuchungsgebiet

in mehreren Ausbauschritten bis zum Jahr 2050 aufgezeigt.

5.3.1 Rahmenbedingungen

Die Nutzung der Windkraft zur Stromerzeugung stellt fir Landkreise, Stadte und Gemeinden
in Deutschland wie z. B. dem Landkreis Birkenfeld eine dkonomisch wie 6kologisch grol3e
Chance dar. Zudem kommen Landkreisen und Gemeinden mit hohem Ausbaupotenzial eine

wichtige Rolle als kiunftiger (Wind)-Energielieferant fir urbane Zentren zu.

Auch die rheinland-pféalzische Landesregierung unterstreicht die besondere Relevanz der
Windkraft in ihren regelméRigen Stellungnahmen, die bereits mit konkreten Aussagen in
ihrem Koalitionsvertrag verfasst wurden. Beispielsweise sollen mit einer unverzuglichen Teil-
fortschreibung des Landesentwicklungsplans IV (LEP 1V) die Umsetzung der Ausbauzielvor-
gaben bei der Aufstellung der Regionalplane bertcksichtigt werden. Dabei sollen mindestens

zwei Prozent der Landesflache fiir Windkraftgebiete zur Verfiigung gestellt werden.®°

5.3.2 Bestimmung des Flachenpotenzials

Die Windkraftpotenziale fur das Untersuchungsgebiet wurden mit einer GIS-Anwendung
(Geografisches Informationssystem) und entsprechenden Karten des Betrachtungsgebietes
ermittelt. Dabei wurden festgelegte Restriktionskriterien mit entsprechenden Pufferabstanden
versehen und anschlieRend von der Betrachtungsflache abgezogen. Im nachsten Schritt
wurde mittels einer Windkarte des Deutschen Wetterdienstes gepriift, ob auf den ermittelten,
verbleibenden Flachen die Windgeschwindigkeit ausreichend ist, um Windenergieanlagen
wirtschaftlich zu betreiben. Die so ermittelten Flachen werden in der Potenzialkarte ausge-
wiesen (Abbildung 5-10). Weiterhin wurden besondere naturschutzrechtliche Prifgebiete in
den Karten dargestellt, die in der spéateren detaillierten Betrachtung (Genehmigungsverfah-

ren) kritisch begutachtet werden muissen.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der Ausschlussgebiete mit entsprechenden Puffer-
abstanden. In Ausschlussgebieten herrscht ein absolutes Bauverbot, Windenergieanlagen zu
errichten. Die Mal3e des Pufferabstands fur Ausschlussgebiete sind vom Gesetzgeber nicht

definiert worden. Allerdings weist der Gesetzgeber in § 50 BImSchG darauf hin, dass schad-

8 Vgl. Webseite Ministerium fiir Wirtschaft, Klimaschutz, Energie und Landesplanung b.
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liche Umwelteinwirkungen auf schutzbedurftige Gebiete so weit wie moglich vermieden wer-
den sollen. Im Untersuchungsgebiet entscheidet die SGD Nord in Koblenz letztlich tiber den
legitimierten Schutzabstand im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens. Die nachstehenden
aufgelisteten Pufferabstande resultieren aus Annahmen- und Erfahrungswerten und zeigen

Ausschlussgebiete.

Tabelle 5-15: Restriktionsflachen der Windpotenzialermittlung fiir den Landkreis Birkenfeld

Ausschlussgebiete Pufferabstand

Autobahn 100 m
Bundesstrale 75 m
Landesstral3e 75 m
KreisstralRe 70 m
Bahnstrecke 150 m
Flugverkehr 3.000 m
Wohnbauflache 800 m
Industrie und Gewerbe 500 m
Sonstige Siedlungsflachen 500 m
Freileitungen 100 m
Bestehende WEA 300 m
PV Freiflachen 100 m
FlieBgewasser 50 m
Stehendes Gewasser 50 m
Naturschutzgebiet 200 m

Nach Abzug dieser Ausschlussgebiete von der Gesamtflache des Betrachtungsgebietes ver-
bleiben zur Windenergienutzung Flachen (Potenzialflachen), die grundsétzlich fir die Nut-

zung als Anlagenstandorte geeignet sind (vgl. Abbildung 5-10).

Daruber hinaus gibt es Priifgebiete. Diese unterliegen einem Abwagungsprozess, d. h. die
Nutzung dieser Flachen wird im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens abschliel3end vor
dem Hintergrund beurteilt, ob eine Realisierung der geplanten Windenergieanlagen erfolgen
kann oder ob sie untersagt werden muss.?® Um einen vorzeitigen Ausschluss von potenziell
geeigneten Flachen (z. B. von Wald) zu verhindern, werden daher im Rahmen der Klima-
schutzkonzepterstellung fur das Betrachtungsgebiet Priifgebiete nicht von der Potenzialfla-

che abgezogen. Sie werden sofern mdglich in der Potenzialkarte ausgewiesen.
Zu den Prifgebieten gehdren beispielsweise

e Flora-Fauna-Habitate (FFH-Gebiete),

e Vogelschutzgebiete (VS)

e Kernzonen von Nationalparks,

¢ Naturparks,

0 Beispielsweise sind geschiutzte Gebiete im Genehmigungsverfahren von Windenergieanlagen einer FFH-

Vertraglichkeitsprifung (FFH-Gebiete und VS) oder aber einer Umweltvertraglichkeitsprifung (Naturparks etc.) zu unterziehen.
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e Landschafts-, Biotop- und Wasserschutzgebiete oder

e gegebenenfalls freizuhaltende Korridore fir Hauptvogelzuglinien und -rastplatze.

Die oben beschriebenen Restriktionen filhren somit zu rdumlichen Begrenzungen der Wind-
kraftnutzung. Letztlich werden Eignungsflachen gezeigt, welche in Abh&angigkeit von der mitt-
leren Windgeschwindigkeit in verschiedenen Farben von Hellblau (ausreichend) bis Lila

(sehr gut) dargestellt sind.

Abbildung 5-10: Windpotenzialflachen und besondere Priifgebiete (FFH und Vogelschutz)

In Verbindung mit der abschliel3end in Kapitel 5.3.3 erfolgenden Darstellung des Anla-
genausbauszenarios wird in dem Klimaschutzkonzept fir den Landkreis Birkenfeld
somit ein Maximalpotenzial abgebildet. Uber den Umfang der PotenzialerschlieBung
entscheiden letztlich insbesondere gesellschaftspolitische Diskussionen innerhalb
des Landkreises sowie jeweilige standortbezogene Detailuntersuchungen, die aus

heutiger Sicht bzw. im Rahmen der Konzepterstellung nicht dargelegt werden kann.

Das Ergebnis der Potenzialuntersuchung zeigt dementsprechend ein mdgliches maximales
Ausbaupotenzial zur Nutzung der Windkraft (inkl. Repowering) bis zum Jahr 2050 auf
und die umfassenden Entwicklungschancen fur das Untersuchungsgebiet werden deutlich
(inkl. damit verbundener regionaler Wertschdpfungseffekte, Investitionen sowie Klima- und

Emissionsbilanzen etc.). Zugleich wird auf diese Weise vermieden, dass frihzeitig Windfla-
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chenpotenziale ausgeschlossen und somit womadglich zukuinftig nicht mehr erkannt bzw. be-
ricksichtigt werden, nur weil diese aus heutiger Sicht in dem Klimaschutzkonzept keine Eig-

nung ausweisen.

Jedoch ist es nicht auszuschliel3en, dass der real stattfindende Ausbau auch aufgrund tech-
nischer Restriktionen gegentiber dem dargestellten ,Maximalwert* vermindert erfolgen kann.
Derartige Einschrankungen kénnten sich aus heutiger Sicht bzw. aufgrund fehlender Daten-

materialien beispielsweise auch ergeben durch

e eine unzureichende Netzinfrastruktur bzw. fehlende Anbindung an Mittel- und Hoch-
spannungsnetze (Netztrassen und Umspannwerke sowie vom Netzbetreiber genann-
ter Anschlusspunkt fur die Netzanbindung), die fur eine hohere Transportleistung be-

zogen auf die anvisierten Stromerzeugungskapazitaten bendgtigt wirde,
e Grenzen der Akzeptanz fir Windenergieanlagen und Hochspannungstrassen,

e eine fehlende Investitionsbereitschaft in den Ausbau der Netzinfrastrukturen (inner-

halb und auRerhalb der Grenzen des Betrachtungsgebiets),

¢ nicht hinreichend verfligbare Ausbaureserven (Abschatzung zum Ausbau der Freilei-
tungskapazitaten fir den Stromtransport erforderlich) bezogen auf die anvisierten

Stromerzeugungskapazitaten,
¢ fehlende Informationen bezlglich etwaiger Tieffluggebiete oder Richtfunkstrecken,

e unzureichend befahrbare Zuwegungen zur ErschlieBung der potenziellen Windener-

gieanlagenstandorte durch schweres Geriét,

e Potenzialflaichen in Grenzndhe des Betrachtungsraums (die Grenze zwischen Kom-
munen/Verbandsgemeinden/Landkreisen/Bundeslandern etc.) kann jeweils nur ein-
mal mit Standorten ,besetzt* werden; die Abstandsregelungen zwischen Windener-

gieanlagen in Windparkanordnungen sind zu beachten,

e Potenzialflachen, deren durchschnittliche Windgeschwindigkeiten sich unter 5,5 m/s
befindet. Erst ab einer Windgeschwindigkeit von 5,5 m/s ist mit einer Wirtschaftlich-
keit der Windenergieanlagen zurechnen.

Die Potenzialanalyse kann weder die im Genehmigungsverfahren fir Windparks erforderli-
chen Prifungen vorwegnehmen noch einen vergleichbaren Grad an Detaillierung wie eine

Windparkplanung erreichen.

Andererseits bestehen Aspekte, die zu einer Erweiterung des Ausbaupotenzials fur Wind-

energieanlagen fuihren kénnen:
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e Ein hoheres Flachenpotenzial ist moglich, wenn die hier getroffenen Annahmen bzgl.
der Abstande zu restriktiven Gebieten (vgl. Tabelle 5-15) bei der Einzelfallprifung ge-

ringer ausfallen.

e Eine feingliedrigere Untersuchung von Schutzgebieten in Bezug auf Vorbelastungen
durch Verkehrsflachen oder Freileitungstrassen sowie die Nahe zu bereits existieren-
den Anlagenstandorten bleiben der kommunalen oder regionalen Planung sowie

einer Umweltvertraglichkeitsprufung vorbehalten.

o Flachen, auf denen oder in deren Nahe bereits Windenergieanlagen stehen, Freilei-
tungstrassen oder Verkehrsflachen verlaufen, gelten als vorbelastet und damit als

weniger schutzwiirdig bzgl. einer Beeintrachtigung des Landschaftsbildes.

Die rdumliche Nahe von mehreren sehr kleinen — und aus diesem Grund von der weiteren
Betrachtung ausgeschlossenen — Potenzialflachen kann nur im Verbund mehrerer kleiner
Teilflachen einen Standort fur einen Windpark darstellen. Die Potenzialanalyse im Untersu-
chungsgebiet ergab mehrere Teilflachen mit jeweils weniger als 1 ha. Da eine einzelne
Windenergieanlage mit den angenommenen Leistungsbereichen einen Flachenbedarf von
etwa 5,5 ha bendtigt, wurden Teilflachen kleiner 5,5 ha bei der Ermittlung der Anlagenstand-

orte nicht weiter betrachtet.
Ermittlung der Windenergieanlagenanzahl

Zur Berechnung der Anzahl an Windenergieanlagen pro Flacheneinheit sind mehrere Fakto-
ren zu berucksichtigen. Die Anzahl der moglichen WEA lasst sich durch folgende Kennwerte
ermitteln:

e Anlagenleistung

e Rotordurchmesser

Folglich werden zur Berechnung des Gesamtwindkraftpotenzials die Kennwerte aus Tabelle
5-16 herangezogen.

Tabelle 5-16: Kennwerte, der in der Potenzialanalyse betrachteten Anlagentypen

Anlagen- Rotor- o s op Volllast-
'ag Flachenbedarf Grofflache
leistung durchmesser stunden

kleine kleine kleine grofe
Teilflachen Teilflachen Teilflachen Teilflachen Schatzwert
3d x 3d 3d x 4d 4d x 6d 4d x 7d

Onshore
2,3 MW 86m 6,63 ha 8,83 ha 17,67 ha 20,61 ha 2.100 h/a
3,0 MW 98 m 8,64 ha 11,52 ha 23,05 ha 26,89 ha 2.400 h/a
4,5 MW 120 m 12,96 ha 17,29 ha 34,57 ha 40,33 ha 2.600 h/a
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Die Tabelle enthalt die zu den jeweiligen Anlagengrof3en zugehorigen Rotordurchmesser,
Flachenbedarfe und angenommene Volllaststunden. Der bendétigte Flachenbedarf fur eine

Anlage wurde nach dem Schema in Abbildung 5-11 berechnet.
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Abbildung 5-11: Anlagenstandorte im Windpark

Mithilfe der beschriebenen Methode wurden die maximal mdglichen WEA flr die einzelnen
Teilflachen und anschlieRend das maximale Ausbaupotenzial fir den Landkreis Birkenfeld

ermittelt.

Zur weiteren Detaillierung und Berechnung des energetischen Potenzials werden Anlagenty-
pen der 2,3 MW bis zur 4,5 MW Klasse zugrunde gelegt. Noch leistungsstarkere Anlagen
werden im Klimaschutzkonzept nicht beriicksichtigt, da analog zur Leistungsstarke die Gré3e
dieser Anlagen steigt. Die Grenzen, die durch das Repowering gegeben sind, werden im

folgenden Kapitel behandelt.
Repowering

Des Weiteren ist bei der Potenzialdarstellung das Repowering zu berticksichtigen, also der
Austausch kleinerer Windenergieanlagen alterer Baujahre durch leistungsstérkere Anlagen,

der jeweils aktuellen Generation.

Der Einsatz von Windenergieanlagen grof3erer Leistung im Rahmen einer Repoweringmal3-

nahme impliziert u. a.:

¢ Bei ansonsten gleichen Standortbedingungen (mittlere Windgeschwindigkeit, Wind-
geschwindigkeit im Nennpunkt der Anlage) wachst die Rotorflache proportional zur

Nennleistung bzw. der Rotorradius proportional zur Quadratwurzel der Leistung.

e Proportional zur VergroRBerung des Rotorradius sinkt die Rotationsgeschwindigkeit

(die Umlaufgeschwindigkeit der Rotorblattspitzen bleibt konstant).

e Proportional mit dem Rotorradius steigt der (Mindest-)Abstand zwischen den Anla-

genstandorten.
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e Die Anzahl der Anlagen innerhalb eines Windparks sinkt.
¢ Die installierte Leistung des Windparks bleibt unverandert oder vergroR3ert sich.
e Die Masthohe wachst mit dem Rotorradius.

o Die anlagenspezifischen Ertrage erhthen sich durch den Betrieb in hoheren

(=glinstigeren) Windlagen.

Bei einer Repowering-MalRnahme handelt es sich somit nicht nur um eine Sanierung, son-
dern auch um die Neubelegung einer Flache durch leistungsfahigere, groRere Windenergie-
anlagen. Ein vollstdndiger Rickbau der alten Anlagen ist somit erforderlich. Gegebenenfalls

sind auch die Infrastrukturen fur die Netzanbindung zu erweitern.

Fur das Ermitteln der Repowering-Potenziale steht die Anlagenanzahl auf den Flachen der
heutigen Windparks im Vordergrund. Dabei sind die Abstandsverhéltnisse zwischen den
neuen Standorten und damit der Flachenbedarf pro Windanlage mafgeblich. Aus Grunden
der Vereinfachung werden die aktuellen Abstandsverhéltnisse als gegeben angenommen
und auf die Leistung der neuen Anlagen hochgerechnet. In der folgenden Abbildung 5-12
werden die Verhdltnisse fir eine typische Repowering-MalRhahme dargestellt.

Abbildung 5-12: Repowering eines eindimensionalen Windparks

Trotz der Halbierung der Anlagenanzahl ist mit einer deutlich gesteigerten Windparkleistung
durch die Repowering-MalRnahme zu rechnen. Die Anzahl der Anlagen nimmt hier proportio-

nal zur Wurzel der Leistung der Einzelanlagen ab.

n P

alt - repower
P = Pwindpark,repower > PWindpark,alt
nrepower alt

Sowohl durch die geringere Anzahl der Windenergieanlagen als auch durch die mit gréReren
Rotoren einhergehende Reduzierung der Drehzahl werden optische Beeintrachtigungen
vermindert. Aufgrund von Abstandsregelungen und Héhenbegrenzungen kann das Repower-

ing-Potenzial gegebenenfalls jedoch nur eingeschrénkt ausgeschopft werden.
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Weiterhin ist zu bedenken, dass insbesondere in Mittelgebirgslagen dem Transport sehr
groBer und schwerer Anlagenkomponenten einer Leistungserweiterung fur kinftige Re-
powering-Generationen grenzen gesetzt sind. Die Zuwegung zu den Standorten wird dabei
zunehmend zum kritischen Faktor. Das Repowering-Potenzial wurde fir MaBnhahmen bis
2020 daher auf der Basis von Anlagen der 3 MW Klasse bestimmt, ab 2020 sollen
4,5 MW Anlagen zum Einsatz kommen. Das Repowering umfasst neben dem Ersatz schwa-
cher durch leistungsstarke Anlagen auch technische MalRBhahmen an WEA zum Erhalt ihrer

Leistung.

5.3.3 Ausbauszenario fur die Windenergieanlagen

Nachfolgend wird basierend auf dem ermittelten Flachenpotenzial in Kapitel 5.3.2 das Anla-
genausbauszenario fir das Untersuchungsgebiet dargestellt. Dies findet Berlicksichtigung im

Soll-Szenario Energie (vgl. Kapitel 8).

Fur den Landkreis Birkenfeld wurde ein Ausbauszenario festgelegt, das in drei Ausbaustufen
unterteilt ist:

e Zubau (I): von heute bis 2020 (50%)

e Zubau (Il): von 2020 bis 2030 (40%)

e Zubau (II1): von 2030 bis 2050 (10%)

Grundlage fur die Ermittlung des Anlagenbestands in den Jahren 2020, 2030 und 2050 ist
das nachfolgend aufgefiihrte Schema. Ausgegangen wird dabei vom Anlagenbestand, der
2012 vorhanden war. Die Grafik liest sich von oben nach unten und zeigt Zubau und Repo-

weringmalnahmen fiir den Anlagenbestand und die drei Ausbauszenarien.
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Abbildung 5-13: Schematische Darstellung des Ausbauszenarios der Windenergieanlagen

Die obige schematische Darstellung zeigt, dass beispielsweise der Bestand in 2012 einem
ersten Repowering zwischen den Jahren 2020 und 2030 unterzogen wird. Es folgt ein zwei-
tes Repowering der Anlagen von 2030 bis 2050. Hierbei handelt es sich um eine technische
Instandhaltung, die am Ende der Nutzungsdauer notwendig wird. Einzelteile miissen entwe-
der ersetzt oder durch verbesserte Versionen ausgetauscht werden. Zudem folgt ein Zu-
bau (I) an Anlagen bis zum Jahr 2020 an einem anderen Ort entsprechend den voraussicht-
lich im Flachennutzungsplan ausgewiesenen Flachen zur Errichtung von Windenergieanla-
gen. Hierbei werden die zuvor bestimmten Potenzialflachen mit den zuzubauenden Anlagen
belegt. Diese errichteten Anlagen werden zwischen den Jahren 2030 bis 2050 repowert. Zu-

bau (1), (I1) und (lll) werden auf dem vorhandenen Flachenpotenzial bis 2050 realisiert.

Wie bereits eingangs erwéhnt, kénnen hierdurch die umfassenden Entwicklungschancen fir
das Untersuchungsgebiet hinsichtlich der regionalen Wertschopfungseffekte, Investitionen
sowie Klima- und Energiebilanzen verdeutlicht werden. In welchem Umfang letztlich die
Potenziale erschlossen werden kénnen, liegt Uber die Flachennutzungsplanung im Einfluss

der einzelnen Gemeinden.
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Nachstehende Tabelle zeigt den ermittelten Ausbau der Windenergieanlagen im Untersu-
chungsgebiet und den dazu prognostizierten Ertragen.

Tabelle 5-17: Ubersicht der Windenergiepotenziale im Landkreis Birkenfeld

Ausbauszenario Windenergie LK Birkenfeld

Bestand 33 MW 58 GWh
Zubau (I) gem. FNP 50% des Gesamtpotenzials 766 MW 3.527 GWh
—
Bestand, 1. Repowering 86 MW 222 GWh
Zubau (I) gem. FNP 50% des Flachenpotenzials 333 766 MW 3.527 GWh
Zubau (1) 40% des Gesamtpotenzials 702 MW 1.825 GWh
—
Bestand, 2. Repowering 86 MW 222 GWh
Zubau (I) gem. FNP, 1. Repowering 50% des Flachenpotenzials 195 878 MW 2.282 GWh
Zubau (Il), 1. Repowering 40% des Flachenpotenzials 156 702 MW 1.825 GWh
Zubau (1IN 10% des Gesamtpotenzials 153 MW 398 GWh

Summe 2050 _ 1.818 MW 4.727 GWh

Repow ering: Austausch leistungsschw acher gegen leistungsstarke Anlagen oder technische Uberholung

Repow ering-MaRnahmen Anlagenleistung
vor 2020 3,0 MW
nach 2020 4,5 MW

Die Tabelle lasst erkennen, dass gemaf dem Szenario bis zum Jahr 2020 333 Windenergie-
anlagen mit einer Gesamtleistung von 766 MW auf den ermittelten Flachen neu errichtet
werden. Die dann insgesamt 359 bestehenden Anlagen (26 Bestand, 333 Ausbau) wirden
voraussichtlich zwischen 2030 und 2050 repowert werden. Dies geschieht unter der Annah-
me, dass diese durch Windenergieanlagen der 4,5-MW-Klasse ersetzt werden. Dadurch re-
duziert sich auch der Bestand von 26 Anlagen auf 19, da diese bei héherer Leistung eine
grolRere Flache bendtigen. Der gleiche Tatbestand ist beim Zubau (I) und seinem Repower-
ing der Fall. Zubau (II) und (ll1) bleiben von ihrer Anzahl her gleich und kénnen aufgrund ihrer
maximal erreichten Leistung nur technisch tberholt werden.

5.3.4 Zusammenfassung der Windenergiepotenziale

Im Jahr 2050 wirden die bestehenden 404 Windenergieanlagen einen Jahresertrag von
4.727 GWh erwirtschaften. Unter Berlicksichtigung des heutigen Gesamtstrombedarfs von
346.743 MWh/a kann durch die in 2050 bestehenden Windenergieanlagen der Strombedarf
fur den Landkreis Birkenfeld zu tiber 1.800% durch Windenergie gedeckt werden.

Fur das Untersuchungsgebiet konnte somit nach Abzug der harten Restriktionen 96 Teilfla-
chen mit etwa 23.344 ha Flache als Potenzial fur den Ausbau fur Windenergieanlagen ermit-
telt werden. Dies entspricht etwa 30% der Gesamtflache.
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5.4 Geothermiepotenziale

Erdwéarme ist eine in Warmeform gespeicherte Energie unterhalb der festen Erdoberflache.
Bei dieser Art der Energiegewinnung wird mit Hilfe von Strom Erdwarme fur Heizung und

Warmwasserbereitung nutzbar gemacht.

Eine Mdoglichkeit zur Nutzung von Erdwérme stellen Erdkollektoren dar. Hierbei muss eine
ausreichend grof3e Flache zur Verlegung von Warme aufnehmenden Rohrschlangen
(=Erdkollektoren) zur Verfigung stehen. Vorrangig sollten hier neu zu erschlie3ende oder
bereits erschlossene Wohngebiete mit geniigend Grundstiicksflache betrachtet werden. **
Die Erdkollektorflache sollte etwa die 1,5 bis 2-fache Grof3e der zu beheizenden Wohnflache
aufweisen®. Die Kollektoren miissen dabei aufgrund der Nutzung von Sonnenwérme und
der Zuganglichkeit frei von Beschattung durch Straucher, Baume oder angrenzende Gebau-
de sein und diirfen nicht bebaut werden.® Fiir ein Niedrigenergiehaus mit 180 m2 Wohnfl&-
che missten also etwa 360 m2 Rohrschlangen verlegt werden. Gegebenenfalls ist ein Antrag

auf wasserrechtliche Erlaubnis bei der Unteren Wasserbehorde zu stellen.®

Erdwarmesonden sind eine weitere Moglichkeit, die Erdwarme als regenerative Energiequel-
le zu erschlieBen. Beim Bau und Betrieb von Erdwarmesonden ist hochste Sorgfalt zu tra-
gen, um dem Grundwasserschutz nach dem Besorgnisgrundsatz von Wasserhaushaltsge-
setz (WHG) und Landeswassergesetz (LWG) Rechnung zu tragen. Im Rahmen der Bewirt-
schaftung durch die Wasserbehérden — insbesondere fir die 6ffentliche Wasserversorgung —
ist der Schutz der Ressource Grundwasser unverzichtbar. Hierbei ist der Besorgnisgrundsatz
Ausgangspunkt jeder zulassungsrechtlichen Beurteilung. Beeintréachtigung und Schadigung
des Grundwassers (das eine unserer wichtigsten natdrlichen Lebensgrundlagen darstellt)

sind zu vermeiden.

Die wesentliche Rechtsgrundlage fur die Errichtung und den Betrieb von Erdwédrmesonden-
anlagen bilden das Wasserhaushaltsgesetz und das Wassergesetz flir das jeweilige Bundes-
land. In Abhéngigkeit von der Gestaltung und Ausfiihrung einer Anlage gelten neben dem
Wasserrecht auch bergrechtliche Vorschriften, die sich insbesondere aus dem Bundesberg-

gesetz ergeben. %

5.4.1 Rahmenbedingungen fir Erdwarmesonden

In Abhangigkeit vom hydrogeologischen Untergrundaufbau ist vor dem Bau von Erdwarme-

sonden eine Standortqualifikation durchzufiihren. Wesentliches Gefahrdungspotenzial stellt

L vgl. Burkhardt/Kraus 2006: S. 69.

92 \gl. Wesselak, V.; Schabbach,T. 2009: S. 308.

% vgl. Burkhardt / Kraus 2006: S. 69.

% vgl. Webseite Transferstelle Bingen, Warmepumpen und oberflachennahe Geothermie
% Vgl. Umweltministerium Baden-Wirttemberg; Stuttgart 2005.
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hierbei die Mdglichkeit eines Schadstoffeintrags in den oberen Grundwasserleiter bzw. in

tiefere Grundwasserstockwerke aufgrund fehlerhaften Bohrlochausbaus dar.

Grundsatzlich ist der Bau von Erdwarmesonden in wasserwirtschaftlich hydrogeologisch un-
problematischen Gebieten nur moglich, wenn eine vollstandige Ringraumabdichtung nach

der Richtlinie VDI 4640 vorgesehen ist und die Bohrtiefe unter 100 m liegt.

Um die oberflachennahen geothermischen Standorte ermitteln zu kénnen, wurde auf Daten
und Kartenmaterial des Landesamtes flr Geologie und Bergbau - RLP zurlickgegriffen. Der
aktuelle Bearbeitungsstand kann auf diesen Karten aufgrund von Neuabgrenzungen und

Aufhebungen von Wasserschutzgebieten allerdings nicht wiedergegeben werden.

Nachfolgend ist ein Ausschnitt der besagten hydrogeologischen Karte, abgegrenzt auf die
Region des Landkreises, abgebildet. Die Karte zeigt die schematische hydrogeologische und
wasserwirtschaftliche Standortqualifizierung fur den Bau von Erdwarmesonden auf der
Grundlage von hydrogeologischen Karten, der Wasser- und Heilschutzquellengebiete sowie

der Einzugsbereiche von Mineralwassergewinnungen.

Abbildung 5-14 Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung fir Erdwédrmesonden im

Landkreis

% Vgl. Ministerium fiir Umwelt-, Landwirtschaft-, Ernahrung-, Weinbau- und Forsten Rheinland-Pfalz: S. 15-21.
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Bei den dunkelgrun gefarbten Gebieten handelt es sich um genehmigungsfahige unkritische
Gebiete. Hierbei ist der Bau von Erdwarmesonden bei einer vollstdndigen Ringraumabdich-
tung entsprechend der VDI-Richtlinie 4640, im Hinblick auf den Grundwasserschutz ohne
Weiteres méglich. Dabei gelten die Standardauflagen.®” Folgende Standardauflagen sind

zum Bau von Erdwarmesonden in unkritischen Gebieten einzuhalten: %

e Es durfen nur qualifizierte Bohrunternehmen beauftragt werden.

e Nach der VDI-Richtline 4640 muss eine vollstdndige Ringraumabdichtung erfolgen

(z. B. Betonit/Zement Suspension).

e Um bei der Bohrung im Einzelfall vor Ort sein zu kénnen, muss der Bohrbeginn nach
dem Lagerstattengesetz dem Landesamt flr Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz

min. zwei Wochen im Voraus angezeigt werden.

e Missen Bohrungen tber 100 m unter GOK vorgenommen werden, ist das Vorhaben
nach 8§ 127 Abs. 1 Ziff.1 des Bundesberggesetzes dem LGB (Abteilung Bergbau)

rechtzeitig anzuzeigen.

¢ Grundwasserstande, Spulungsverluste, evtl. ausgeblasene Wassermengen, Hohl-
rdume, Kluftigkeit etc. sind beim Abteufen der Bohrung zu protokollieren. Bei Abnor-
mitaten, z. B. unerwartet hohe Spilungsverluste im Bohrloch, ist das weitere Vorge-

hen mit der Unteren Wasserbehorde abzuklaren.

e Bei der Bohrung sind angetroffene Schichtenfolgen durch eine geologische Aufnah-

me zu dokumentieren.

e Die Suspensionsmenge ist zu dokumentieren. Wird das Bohrlochvolumen durch das
Verpressvolumen um das zweifache Uberstiegen, ist der Verpressvorgang zu unter-
brechen und die Genehmigungsbehdrde unverziglich zu informieren. Dies ist nétig,
weil bei der Ringraumverpressung in hochdurchlassigen Grundwasserleitern Dich-
tungsmaterial in gréf3eren Mengen in Spalten oder Hohlrdume gelangen kann. Es be-
steht die Gefahr die Grundwasserqualitdt zu gefahrden und dass wasserwegsame
Zonen abgedichtet werden. Daher muss die Suspension nach Erhartung dauerhaft

dicht und bestéandig sein.

o Die Warmetragerflissigkeit darf hochstens der Wassergefahrdungsklasse (WGK) 1

zugeordnet werden.

e Das Bohrgut ist bei Schichtenwechsel sowie auch jeden Meter zu entnehmen und fur
eine Aufnahme durch das LGB einen Monat lang nach Eingang des Schichtenver-

zeichnisses aufzubewahren.

" Vgl. Webseite Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.
% vgl. Landesamt fir Geologie und Bergbau — RLP, Standardauflagen zum Bau von Erdwarmesonden in unkritischen Gebieten,
S. 1-2.
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o Die Materialien, die fur die Sonde verwendet werden, miissen dicht und bestandig

sein.

e Der Sondenkreislauf ist mit einem Druck-/Strémungswéchter auszustatten, der bei
Abfall des Flissigkeitsdrucks in der Anlage die Umwalzpumpe sofort abschaltet, so-

dass nur geringe Mengen der Warmetragerfliissigkeit austreten.

e Der Druckwachter sowie der Sondenkreislauf sind durch den Betreiber regelmaRig

(min. alle drei Monate) zu kontrollieren.

Die Gebiete sind ebenfalls genehmigungsfahige unkritische Gebiete, je-
doch mit Hinweisen zu den Untergrundverhaltnissen. In diesen Gebieten kénnen aufgrund
besonderer geologisch-hydrogeologischer Verhaltnisse Schwierigkeiten bei der Bauausfiih-
rung auftreten. Dazu zahlen:*°

e Karstgebiete

o Gebiete mit Altbergbau

¢ Hochdurchlassige Kluftgrundwasserleiter

e Artesische Druckverhaltnisse

o Madgliche aggressive CO2-haltige Wasser bzw. Gas-Arteser
e Mogliche aggressive sulfathaltige Wasser

e Rutschgebiete

Bei den auf der Karte orange gefarbten Gebieten handelt es sich um Gebiete, die mit zusatz-
lichen Auflagen meist genehmigungsféahig sind.'® Hierzu zéhlen groRere Gebiete, die fiir
eine spatere Trinkwassergewinnung von Nutzen sein kénnen und die vor Gefahrdungen zu
schitzen sind, grundwasserhoffige Gebiete mit einer ausgepragten hydrogeologischen
Stockwerksgliederung sowie Bereiche, in denen mit Anhydrit gerechnet werden muss, der
bei Zutritt von Wasser quillt und damit erhebliche Bauschaden verursachen kann. Die Pri-
fung erfolgt durch die Fachbehdrden. Mogliche Auflagen sind z. B. Tiefenbegrenzung und
Bauiiberwachung durch ein qualifiziertes Ingenieurbiiro.%*

Die rot gefarbten Gebiete sind kritisch zu bewerten und nur in Ausnahmefallen genehmi-

gungsfahig Bereiche, in denen u. U. mit folgenden Verhéltnissen gerechnet werden muss:*%

¢ Nahe von Wasser- und Heilguellenschutzgebiete

e Abgegrenzte Einzugsbereiche von Mineralwassergewinnungen

9 Vgl. Ministerium fur Umwelt-, Landwirtschaft-, Ernahrung-, Weinbau- und Forsten Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Nutzung von
Oberflachennaher Geothermie mit Erdwérmesonden, S. 16.

100 \/g1, Webseite Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.

101 vgl. Ministerium fur Umwelt-, Landwirtschaft-, Ernahrung-, Weinbau- und Forsten Rheinland-Pfalz, Leitfaden zur Nutzung
von Oberflachennaher Geothermie mit Erdwarmesonden, S. 16.

102 \/gl. Webseite Landesamt fiir Geologie und Bergbau Rheinland-Pfalz.
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e Gewinnungsanlagen der 6ffentlichen Wasserversorgung
¢ Heilguellen ohne Schutzgebiete
e Genutzte Mineralquellen ohne abgegrenzte Einzugsbereiche

e Brauchwasserentnahme mit gehobenem Wasserrecht

Nachfolgend wird der Landkreis aufgeteilt nach seinen Verbandsgemeinden und der Stadt
Idar-Oberstein dargestellt. Diese werden nach ihren hydrogeologischen Gegebenheiten bzgl.

der Nutzungsmaoglichkeit von Erdwarmesonden bewertet.
Verbandsgemeinde Baumholder

Die Verbandsgemeinde Baumholder eignet sich insgesamt sehr gut fur die Nutzung von
oberflachennaher Geothermie. Es gibt lediglich ein Priifgebiet, welches zwischen Ruschberg
und Heimbach aufRerhalb der Ortschaften in der Nahe der Reichenbacher Hofe liegt. Im gro-
Beren hellgrin gefarbten Gebiet sollten allerdings die Untergrundverhaltnisse geprift wer-

den, ob diese die Nutzung der oberflaichennahen Geothermie zulassen.

Abbildung 5-15: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung fir Erdwarmesonden in der

Verbandsgemeinde Baumholder

Verbandsgemeinde Birkenfeld

In der Verbandsgemeinde Birkenfeld gibt es in der Umgebung Hattgenstein und Schwollen
ein groRes Prifgebiet, von dem vor allem die Bewohner der beiden genannten Ortschaften
betroffen sind. Weitere kritische Sektoren befinden sich zum einen im Waldgebiet aul3erhalb
von Abentheuer bzw. Briicken und zum anderen in Buhlenberg und Umgebung. Abseits der
Wohnsiedlung von Gimbweiler liegt an der A 62 ein kleiner kritischer Bereich, der allerdings
Uberwiegend als Ackerland und Wiese genutzt wird. In der Kreisstadt Birkenfeld gibt es ein

kleineres Prifgebiet sudlich vom Tierpark.
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Abbildung 5-16: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung flr Erdwarmesonden in der

Verbandsgemeinde Birkenfeld

Verbandsgemeinde Herrstein

Im kleineren Teil der Verbandsgemeinde Herrstein liegt in der Nahe von Oberreidenbach ein
Prifgebiet auRerhalb der Wohnsiedlung, welches zum Teil bewaldet ist. Ein ebenfalls pro-
blematisches Gebiet befindet sich in Schmidthachenbach und Umgebung. Der gréRRere Teil
der Verbandsgemeinde wird stidwestlich von Kirschweiler gré3tenteils mit kritischem Gebiet
abgedeckt, welches zu einem Grof3teil Waldgebiet ist. Vereinzelte Ortschaften wie zum Bei-
spiel Wirschweiler und Allenbach sind davon nicht betroffen. Des Weiteren gibt es einen zu

prifenden Sektor in Oberhosenbach und Umgebung.

Abbildung 5-17: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung fir Erdwarmesonden in der

Verbandsgemeinde Herrstein
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Verbandsgemeinde Rhaunen

Die Verbandsgemeinde Rhaunen hat vor allem rund um Stipshausen und dem Idarkopf ein
zu prufendes Gebiet, welches zu einem grofR3en Teil bewaldet ist. Ansonsten ist die Ver-

bandsgemeinde gut fiir die Nutzung von oberflachennaher Geothermie geeignet.

Abbildung 5-18: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung fir Erdwarmesonden in der
Verbandsgemeinde Rhaunen

Stadt Idar-Oberstein
Die Stadt Idar-Oberstein ist generell gut fir die Nutzung oberflachennaher Geothermie ge-
eignet. Allerdings ist im zum groten Teil im hellgrinen gefarbten Bereich liegenden Stadt-

kern zu prifen, ob die Untergrundgegebenheiten eine Nutzung zulassen. Es liegt lediglich
ein kleines Prifgebiet in den Stadtteilen Struth-Neuweg und Nahbollenbach vor.

Abbildung 5-19: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standortqualifizierung fur Erdwarmesonden in der
Stadt Idar-Oberstein
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5.4.2 Zusammenfassung der Geothermiepotenziale

Quantifizierbar ist das Potenzial an oberflachennaher Erdwérmenutzung im Landkreis nicht,
da es, unter Bericksichtigung hydrogeologischer Aspekte, wie zuvor dargestellt annéhernd
uneingeschrankt zur Verfigung steht. Allgemein ist jedoch zu berticksichtigen, dass der Ein-
satz der Erdwarme im Sinne einer nachhaltigen, mdglichst treibhausgasneutralen Energie-
nutzung optimiert sein sollte. Dies bedeutet z. B., dass die Nutzung vorrangig in sehr ener-
gieeffizienten Geb&auden (Neubauten bzw. in entsprechend sanierten Bestandsgeb&uden)
und in Kombination mit Heizsystemen mit entsprechend niedriger Vorlauftemperatur einge-
setzt wird. Da die Warmepumpen Strom benétigen, ist auRerdem darauf zu achten, dass
gebaudebezogen eine neutrale Gesamtbilanz erreicht wird (wenn z. B. Photovoltaikanlagen
zur Stromerzeugung vorgesehen sind) oder Okostrom bezogen wird. Das gesamte System
sollte also mdglichst eine Jahresarbeitszahl von mindestens vier erreichen (Verhéltnis 1:4;
aus einem kWh Strom werden vier kWh Warme generiert). Denn mit einer solchen Anlage
begibt sich der Betreiber in Abhangigkeit zu Stromanbietern. Hierbei sind die verschiedenen

Tarife genau zu prifen, um eine Wirtschaftlichkeit garantieren zu kénnen.
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5.5 Wasserkraftpotenziale

Im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes fur den Landkreis Birkenfeld werden mogliche
Standorte an Gewassern 1. und 2. Ordnung'® sowie der Klarwasserablauf von Klaranlagen
im Hinblick auf die Nutzung von Kleinwasserkraft betrachtet. Bei der Untersuchung der Ge-
wasser wird ein Neubau von Wasserkraftanlagen an neuen Querverbauungen direkt ausge-
schlossen, da dies dem Verschlechterungsverbot der Europdischen Wasserrahmenrichtlinie
(EG-WRRL)* widerspricht und solche Anlagen nicht nach dem Erneuerbare-Energien-
Gesetz (EEG) vergltet werden. Des Weiteren werden nur Standorte mit vorhandenem Was-
serrecht untersucht. Hinzu kommt die Untersuchung der bestehenden Wasserkraftanlagen
im Hinblick auf Modernisierung sowie die Betrachtung ehemaliger Mihlenstandorte auf mog-
liche Reaktivierung. Bei den Untersuchungen wurden die jahreszeitlichen und wetterbeding-
ten Schwankungen des Abflusses, d. h. der verfliigbharen Wassermenge, sowie der Fallhéhe

nicht berlicksichtigt.

5.5.1 Wasserkraftpotenziale an Gewéassern
Gewasser im Landkreis Birkenfeld

Der Anteil der Wasserflache an der Gesamtflaiche des Landkreises betragt etwa 0,5%
(= 388 ha).'®

Gewasser 1. Ordnung gibt es im Landkreis Birkenfeld keine. Die Gewasser 2. Ordnung so-
wie deren Lage im Landkreis sind in Abbildung 5-20 dargestellt. Dazu gehodren der Kyr-/

Hahnenbach und die Nahe.

Der Kyrbach flie3t von der Landkreisgrenze bei Oberkirn bis Hausen, ab dort heil3t das Ge-
wasser dann Hahnenbach bildet bis hinter Sonnschied die norddstliche Landkreisgrenze
zum Landkreis Bad Kreuznach und verlasst danach den Landkreis. Die Nahe durchflief3t den

Landkreis vom Siid-Osten bei Ellweiler bis zur éstlichen Grenze bei Fischbach.'®

103 \/gl. Wassergesetz firr das Land Rheinland-Pfalz (LWG) § 3 Absatz 2.

10% y/gl. Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir Manahmen der Gemeinschaft im Bereich der Was-
serpolitik (EG-WRRL) Artikel 4 Absatz 1.

105 \/gl. Webseite Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz.

1% v/gl. Webseite Geoportal Wasser Rheinland-Pfalz.
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Landkreis Birkenfeld

Quelle

http://www.geoportal-wasser.rlp.de

Abbildung 5-20: Lage der Gewasser 2. Ordnung im Landkreis Birkenfeld*’

IST-Analyse der Wasserkraftnutzung im Landkreis Birkenfeld

Im Landkreis Birkenfeld wird bereits an neun Standorten die Kraft des Wassers zur Energie-
erzeugung genutzt (siehe Tabelle 5-18). Die Anlage ,,Grube Clarashall“ in Ruschberg (Ver-
bandsgemeinde Baumholder) ist erst seit 2011 in Betrieb, wodurch noch kein Jahresarbeits-
vermégen im EEG-Anlagenregister veréffentlicht wurde. Die Anlagen ,Schleifmihle Pull-
mann“ zwischen Heimbach und Nohen, ,Mausemihle* in Hoppstadten-Weiersbach und ,He-
cklersmihle® in Sonnschied sind in Betrieb, dort ist jedoch keine elektrische Anlage (z. B.
Generator zur Einspeisung oder zur Eigennutzung) vorhanden. Des Weiteren wird der er-
zeugte Strom der 60-kW-Wasserkraftschnecke Kunz in Nohen (Verbandsgemeinde Birken-
feld) vor Ort direkt selbst genutzt. Die restlichen finf Anlagen speisen den erzeugten Strom
ins offentliche Netz ein. Durch diese Anlagen ist im Landkreis eine Leistung von ca. 360 kW,

mit einem Arbeitsvermégen von etwa 800.000 kWhe/a installiert.**®

97 yigl. Webseite Geoportal Wasser Rheinland-Pfalz.

1% v/gl. Webseite EEG-Anlagenregister.
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Tabelle 5-18: Wasserkraftanlagen in Betrieb im Landkreis Birkenfeld

VG Baumholder

installierte Arbeits-
Gewasser Name der Anlage Lage Leistung | vermégen
.- kWh/a

Nahe Sagewerk Meyer Heimbach 130.008
Baumbholderbach Grube Clarashall Ruschberg 5,9

130.008

VG Birkenfeld

installierte Arbeits-
Gewasser Name der Anlage Lage Leistung | vermoégen
__[kw] [ _[kwh/a

Traunbach Hottenmuhle Briicken 15 22.303
Schwollbach Muhle Brucher Niederbrombach 8 5.379
Nahe Wasserkraftschnecke Kunz ~ Nohen 15 82.493
Nahe Wasserkraftschnecke Kunz ~ Nohen 60

Nahe Schleifmihle Pullman Heimbach-Nohen

Nahe Mausemihle Hoppstadten-Weiersbach

I Y I I E TR

VG Herrstein

installierte Arbeits-
Gewasser Name der Anlage Lage Leistung | vermégen
kWh/a

Hahnenbach Hecklersmiihle Sonnschied

summe]  of 0

Stadt Idar-Oberstein
installierte Arbeits-
Gewasser Name der Anlage Leistung | vermogen

Nahe Histers Mihle Idar-Oberstein 185 531.625

531625

Gesamtsumme Landkreis Birkenfeld 771.808

Nachhaltiges Ausbaupotenzial durch Neubau

Beim Kyr-/Hahnenbach ist davon auszugehen, dass die Flie3geschwindigkeit ausreichend
ist, um eine Wasserkraftanlage an vorhandenen Querbauwerken neu zu installieren und

dann wirtschaftlich zu betreiben.
In der Nahe gibt es derzeit kein ungenutztes Wehr mehr.

Aufgrund des Verschlechterungsverbotes der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-
WRRL)' ist es derzeit nicht sinnvoll neue Querbauwerke zu bauen, weil diese Anlagen
nicht nach dem EEG vergutet werden. Des Weiteren werden in der heutigen Zeit meist keine
neuen Querbauwerke genehmigt, weil die Beeintrachtigungen der Okologie zu hoch sind.

109 y/gl. Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fiir MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Was-

serpolitik (EG-WRRL) Artikel 4 Absatz 1.
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Somit besteht im Landkreis Birkenfeld kein nachhaltiges Ausbaupotenzial durch Neubau.
Nachhaltiges Ausbaupotenzial durch Modernisierung

Weist eine bestehende Anlage mit im Vergleich zum Bundesdurchschnitt eine geringere Voll-

laststundenzahl auf, kann dies folgende Griinde haben:

e Zu geringer Anlagenwirkungsgrad
e Zu geringes Wasserdargebot

e Zu niedrige Fallhdhen

Bei einer Modernisierung kénnen folgende Maflinahmen greifen, damit die Anlage im Bun-

desdurchschnitt [auft:

e Erhohung des Anlagenwirkungsgrades
e Erhohung des Ausbaugrades (Wasserdargebot)

e Stauzielerhéhung™°

Vier der bestehenden Wasserkraftanlagen im Landkreis Birkenfeld, welche mit Leistung und
Arbeitsvermdgen im EEG-Anlagenregister gelistet sind, weisen im Vergleich zum Bundes-
durchschnitt eine geringere Vollbenutzungsstundenzahl auf (siehe Tabelle 5-19).'** Uber das
Modernisierungspotenzial der anderen finf bestehenden Wasserkraftanlagen lasst sich kei-
ne Aussage treffen, da flr diese Anlagen keine Angaben Uber die installierte Leistung und
das daraus resultierende Arbeitsvermdgen wahrend der Konzepterstellungsphase bekannt
wurde. In der Fortschreibung des Konzeptes sollte eine tiefer gehende Uberpriifung aller
Anlagen stattfinden. Alter der Anlagen sowie FlieRgeschwindigkeiten und Vollbenutzungs-
stunden lassen dann darauf schlieen, inwiefern eine Modernisierung unter wirtschaftlichen

Aspekten angemessen ist.

10 v/l Webseite BMU 2012a.
1 ygl. Webseite BMU 2012b.

100



Potenziale zur ErschlieRung der verfligbaren erneuerbaren Energien

Tabelle 5-19: Anlagen im Landkreis Birkenfeld mit Potenzial durch Modernisierung

VG Baumbholder

installierte Arbeits- Volllast-|  Bundes-
Gewasser Name der Anlage Leistung vermogen |stunden| durchschnitt
-'- kwhial | [n] | [n] |

Nahe Sagewerk Meyer 130.008 1.857 3.500

VG Birkenfeld

installierte Arbeits- Volllast-|  Bundes-
Gewasser Name der Anlage Leistung vermogen |stunden| durchschnitt
-'- kwhial | [n] | [n] |

Traunbach  Hottenmiihle 22.303 1.487 3.500
Schwollbach Mduhle Briicher 8 5.379 672 3.500

Stadt Idar-Oberstein

installierte Arbeits- Volllast-|  Bundes-
Gewasser Name der Anlage Leistung vermogen |stunden| durchschnitt
-'- kwhial | [h] | [n] |

Nahe Husters Muhle 531.625 2.874 4.000

5.5.2 Wasserkraftpotenziale an ehemaligen Mihlenstandorten
Ehemalige Wassermihlen im Landkreis Birkenfeld

Die noch existierenden und nutzbaren Wassermuhlen im Landkreis Birkenfeld konnten wéah-
rende der Konzepterstellungsphase nicht detailliert ermittelt werden, da sich diese meist an
kleineren Gewassern befinden. Dennoch ist davon auszugehen, dass hier ein geringes
Potenzial vorhanden ist, sofern Wehranlagen und Wasserzufuhren noch vorhanden sind.
Aufgrund des Verschlechterungsverbotes der Européischen Wasserrahmenrichtlinie (EG-
WRRL)™? ist es derzeit nicht sinnvoll neue Wehranlagen zu bauen, weil diese Anlagen nicht
nach dem EEG vergutet werden. Des Weiteren werden in der heutigen Zeit meist keine neu-

en Wehranlagen genehmigt, weil die Beeintrachtigungen der Okologie zu hoch sind.

5.5.3 Wasserkraftpotenziale an Klaranlagen
Klaranlagen im Landkreis Birkenfeld

Innerhalb des Landkreises Birkenfeld gibt es 25 Klaranlagenstandorte. Die Zugehdorigkeit der
Klaranlagen teilt sich wie in Tabelle 5-20 dargestellt auf. Zum jetzigen Zeitpunkt werden die
Klarwasserablaufe noch nicht zur Energieerzeugung genutzt.

Die Klaranlagenstandorte in der Verbandsgemeinde Birkenfeld sowie die in der Verbands-
gemeinde Rhaunen konnten im Hinblick auf die Energieerzeugung am Klarwasserablauf na-
her betrachtet werden, weil die benétigten Daten bereits aus den Klimaschutzkonzepten der

12 ygl. Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fir MaRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Was-

serpolitik (EG-WRRL) Artikel 4 Absatz 1.
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beiden Verbandsgemeinden vorlagen. Zu den restlichen Standorten im Landkreis fehlten bis

Ende der Konzepterstellung die Daten.

Tabelle 5-20: Aufteilung der Klaranlagen im Landkreis Birkenfeld

Verwaltung Klaranlagen
VG Baumholder 8

VG Birkenfeld

Stadt Idar-Oberstein
VG Herrstein

VG Rhaunen

N © ww

Nachhaltiges Ausbaupotenzial an Klaranlagen

Fur den Betrieb einer Wasserkraftschnecke, einem Wasserrad oder einem Wasserwirbel-
kraftwerk (erprobte Techniken bei Klarwasserablaufen von Klaranlagen) wird eine Wasser-
menge von 0,1 — 20,0 m3/s und eine Fallhéhe von 0,3 — 10,0 m bendtigt. Jedoch sind diese
Voraussetzungen an keinem der betrachteten Standorte gegeben. Entweder sind die nutzba-
ren Wassermengen zu gering oder die Fallhéhen zu niedrig oder beides. Somit ist an keinem

der untersuchten Klaranlagenstandorte kein nachhaltiges Ausbaupotenzial vorhanden.

Eine tiefer gehende Analyse der Klaranlagenstandorte kdnnte jedoch andere Energieeffi-
zienzpotenziale aufzeigen. Zur Finanzierung eines solchen Projektes konnten Fordermittel in
Anspruch genommen werden, z.B. Teilkonzept Klimafreundliche Abwasserbehandlung
(Forderprogramm der nationalen Klimaschutzinitiative), in der eine ganzheitliche Untersu-

chung die Optimierungsmdglichkeiten der Klaranlagen aufzeigt.**

5.5.4 Zusammenfassung der Wasserkraftpotenziale

Die oben durchgefiihrten Untersuchungen haben ergeben, dass es im Landkreis Birkenfeld
kein nachhaltiges Potenzial durch Neubau sowie am Klarwasserablauf von Klaranlagen fir
die Nutzung von Wasserkraft zur Energieerzeugung besteht. Jedoch kdnnen fast alle be-
stehenden Wasserkraftanlagen im Landkreis modernisiert werden. Eine Quantifizierung kann

aber nur tber eine Detailuntersuchung erfolgen.

Des Weiteren sollten ehemalige Muhlenstandorte im Hinblick auf Reaktivierung genaustens
untersucht werden. Erst dann lasst sich die Wirtschaftlichkeit realistisch abschétzen, z. B.
anhand von Angeboten etablierter Wasserkraftanlagenhersteller, mit deren Kennwerten dann
ein Konzept erstellt werden kann. Der erzeugte Strom kénnte Vor-Ort direkt von den Besit-
zern selbst genutzt werden und somit wirde diese eine kleinen Beitrag zur Erreichung der

Klimaschutzziele des Landkreises Birkenfeld leisten.

13 vgl. Webseite PTJ.
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5.6 Zusammenfassung der Potenziale zur ErschlieRung der verfligbaren er-

neuerbaren Energien

In Tabelle 5-21 sind die Ergebnisse der Potenzialanalyse im Bereich Erneuerbare Energien

jeweils zum Jahr 2020, 2030 und 2050 zusammenfassend dargestellt.

Deutlich wird hierbei im Bereich Strom der sehr hohe Anteil der Windkraft (2020: 98%/2050:

97%) an der Gesamtstromproduktion.

Im Bereich der Warmeproduktion aus erneuerbaren Energien dominieren anteilig die
Biomassefestbrennstoffe aus der Forstwirtschaft (2020: 31%/2050: 27%) bzw. Geothermie
(2020: 22%/2050: 26%) und Soarthermie-Dachanlagen (2020: 16%/2050: 24%).
Biomassefestbrennstoffe aus der Landwirtschaft verlieren fir die Gesamtwarmeproduktion
an Bedeutung (2020: 18%/2050:13%)

Weitere Details zu den Ausbauraten fir die Jahre 2020 — 2030 — 2040 — 2050 sind zu Beginn
von Kapitel 8 in Tabelle 8-1 abgebildet.
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Tabelle 5-21: Zusammenfassung der Potenziale zur ErschlieBung der verfligbaren erneuerbaren Energien

Potenziale zur ErschlieRung der verfligbaren erneuerbaren Energien
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6 Akteursbeteiligung

Die Identifizierung relevanter Akteure im Landkreis Birkenfeld ist innerhalb des eingeleiteten
Managementprozesses Voraussetzung und Grundlage flr die Durchfihrung der Verbrauchs-
und Potenzialanalyse sowie der Strategie- und MalRnahmenentwicklung. Nur durch die
Kenntnisse Uber Zustandigkeiten fur Stoffstrome sowie hierdurch betroffene Personenkreise
konnen diese beeinflusst und gesteuert werden. Auch die weitere Konkretisierung und Um-
setzung von Handlungsmafnahmen kann nur unter Einbindung lokaler Akteure erfolgreich

sein.

Eine aktive Einbeziehung der unterschiedlichsten Akteure bzw. Akteursgruppen aus dem
Landkreis Birkenfeld — zunachst insbesondere durch die Kreisverwaltung als ein Initiator des
Vorhabens — bildet dementsprechend die Grundlage fiir eine erfolgreiche Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes. Die jeweiligen weiteren Akteure sind an einer Partizipation interes-
siert, da sich fir diese im Themenspektrum Klimaschutz, Energieeinsparung und -effizienz
oder Einsatz Erneuerbarer Energien direkt bzw. indirekt ein Nutzen darstellen lasst (z. B.
finanzielle Vorteile durch geringere Energiekosten, Geschaftsauftrage, Marketing). Die nach-

stehende Abbildung zeigt die Akteursbandbreite auf, die hiermit in Verbindung steht.

Bildungs-

e Biirgerinnen
einrichtungen g

Vereine, Kooperations-

soziale

Einrichtungen partner des

Landkreises

Land- & Unternehmen,
Forstwirtschaft Verbdnde

Energie-
versorger

Abbildung 6-1: Akteursgruppen im Landkreis Birkenfeld

Zahlreiche dieser lokalen und regionalen Akteure sind nicht erst seit Beginn der Konzepter-
stellung im Rahmen von Einzelgesprachen oder gréReren Veranstaltungen in Projektinitiie-
rungen und -entwicklungen eingebunden. Auch schon vor der Konzepterstellung fiir den
Landkreis fanden und finden fortlaufend aufgrund der Lage des Umwelt-Campus im Land-
kreis Birkenfeld zahlreiche Treffen fur einen fachlichen Austausch statt. Aber ebenfalls mit

der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fir die Verbandsgemeinde Birkenfeld gab es be-
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reits einen intensiven Austausch mit Entscheidungstragern zu Fragestellungen statt, die glei-
chermalRen die Landkreiskonzeption betrafen und somit in das Landkreiskonzept einflie3en

konnten.

Folglich war aufgrund umfassender Vorkenntnisse die Akteursbeteiligung wahrend der Kili-
maschutzkonzepterstellung fur den Landkreis zur Entwicklung regional adaptierter MafRnah-
men (vgl. Kapitel 7) weniger intensiv, als in vergleichbaren Projekten bei anderen Landkrei-

sen o. &.

Von hoher Bedeutung zur Gewahrleistung einer zielorientierten Konzepterstellung waren
daher regelmaRige Treffen einer Steuerungsgruppe. Teil dieser Steuerungsgruppe waren
seitens der Kreisverwaltung Herr Dietz, Frau Stockmar-Reidenbach, Herr Muller, Frau Schro-
ter und Herr Linn. An den Treffen nahmen zudem Mitarbeiter des IfaS teil. Der Landrat wurde
zudem mit eingebunden, wenn beispielsweise Grundsatzentscheidungen zu treffen waren

oder Zwischenergebnisse prasentiert wurden.

Die nachstehende Ubersicht stellt eine Zusammenfassung der im Rahmen der Konzepter-

stellung durchgefiihrten Termine bzw. Veranstaltungen dar.

Tabelle 6-1: Durchgefiihrte Termine und Veranstaltungen im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung

Durchgefiihrte Veranstaltungen im Landkreis Birkenfeld

1 1. Treffen der Steuerungsgruppe 12.01.2012
2 Projektvorstellung im Rahmen der Birgermeisterdienstbesprechung 19.01.2012
3  Projektbesprechung mit der Verbandsgemeinde Herrstein 08.02.2012
4 Auftaktveranstaltung bei der Kreisverwaltung 13.02.2012
5  Projektbesprechung mit der Verbandsgemeinde Baumholder 15.02.2012
6 2. Treffen der Steuerungsgruppe 24.02.2012
7 Projektbesprechung mit der Stadt Idar-Oberstein 27.02.2012
8 1. Treffen zur MaR nahmenentwicklung Pumpentauschaktion 19.03.2012
9 2. Treffen zur MaR nahmenentwicklung Pumpentauschaktion 20.04.2012
10 Workshop ,Interkommunaler Erfahrungsaustausch" 26.04.2012
11 3. Treffen der Steuerungsgruppe 21.05.2012
12 Akteursgesprach mit dem Abfallwirtschaftsbetrieb des Landkreises 24.07.2012
13 4. Treffen der Steuerungsgruppe 28.08.2012
14  Klimaschutzkonferenz an der ERS Idar-Oberstein 21.11.2012 21.11.2012
15 5. Treffen der Steuerungsgruppe 12.12.2012
16  Workshop ,KlimaschutzmalR nahmen in der Verwaltung* 14.12.2012
17  Workshop ,Klimaschutz in Schulen, Nachhaltigkeit im Schulunterricht® 17.12.2012
18 Abschlusswveranstaltung / Ergebnisprasentation im Kreistag 28.01.2013

Dieser partizipative Umsetzungsprozess muss zukunftig durch die Kreisverwaltung und den

Klimaschutzmanager weiterhin umfassend begleitet und gesteuert werden. Folglich muss die

Verwaltung neben der Einbindung externer Akteure hierflir selbst auch verwaltungsintern

klare Zustandigkeiten benennen und organisieren. Hierfir sind die im nachstehenden Kapitel

aufgefihrten Mallhahmen von zentraler Bedeutung.
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7 Malnahmenkatalog

Wesentliche Aufgabe des Konzeptes und zugleich grof3ter Bereich zur Einflussnahme der
Kommunalpolitik ist der stetige Aufbau eines Akteursnetzwerks und die damit verbundene
Kommunikation zwischen den einzelnen Akteuren. Dies betrifft sowohl die starkere Zusam-
menarbeit und Kooperation zwischen den jeweiligen Kommunen bzw. der Kreisverwaltung
als auch die Vernetzung mit den weiteren lokalen Akteursgruppen (private Haushalte, Unter-

nehmen, Verbande, soziale Einrichtungen, Vereine etc.).

Das Wissen und die Sensibilisierung fir diese Thematik sind bei zahlreichen Einzelakteuren
und Interessensvereinigungen im Landkreis vorhanden. Doch aufgrund einer fehlenden um-
fassenden Organisation des Akteursmanagements werden die Synergieeffekte, die sich aus
einem Klar strukturierten Akteursmanagement ergeben, nur unzureichend genutzt, um gezielt
wirksame Malinahmen insbesondere in den Bereichen Energieeffizienz und -einsparung

sowie den Einsatz Erneuerbarer Energien zu entwickeln bzw. umzusetzen.

Dementsprechend ist zunachst eine grundlegende strategische Organisation und Planung
der Prozesse Landkreis von hoher Bedeutung. Eine ausschlie3liche Identifizierung von Ein-
zelprojekten (z. B. ein Nahwarmeverbund oder die Installation einer energieeffizienten Hal-
lenbeleuchtung in einer Kommune) im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung ist somit
nicht ausreichend, um langfristig einen Umsetzungsprozess zur sukzessiven Erschlie3ung

der gesamten regionalen Potenziale (vgl. Kapitel 4 und 5) zu gewahrleisten.

Die im nachfolgenden Kapitel 7.1 aufgefiihrten prioritaren Mal3nahmen zielen somit insbe-
sondere auf die oben genannte umfassende direkte Ansprache von Akteuren im Landkreis
ab und bilden das strategische Grundgeriist bzw. den Rahmen zur Zielerreichung im Sinne
des Klimaschutzkonzeptes. Hiermit verbunden ist dariiber hinaus natirlich auch die Entwick-

lung bzw. Umsetzung von Einzelprojekten.

Die Aufgabe der Kreisverwaltung wird es folglich sein, diese nachsten grundlegenden strate-
gischen Schritte zielgerichtet und gemeinsam mit den interessierten Akteuren zu organisie-
ren. Die Umsetzungsférderung im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesumweltmi-
nisteriums bietet hier mit der Férderung einer Personalstelle (Klimaschutzmanager) fur bis zu
drei Jahre eine Unterstiitzung. Dies erfordert jedoch auch weiterhin die stetige Unterstitzung

der Kreisverwaltung, der Kommunen sowie eines Akteursnetzwerks.

Da der Aufbau einer klaren Struktur zur interkommunalen Kommunikation und Akteursver-
netzung im Vordergrund steht, werden die mit der Umsetzung der Potenziale verbundenen
Einzelprojekte — mit Ausnahme der damit verbundenen MaRRnahmen zur Offentlichkeitsarbeit
(vgl. Kapitel 10) — nicht umfassend benannt. Stattdessen ist es sinnvoller, diese spezifischen

sowie bereits vielfach publizierten TeilmaBnahmen zu sammeln, weiterzuentwickeln, umzu-
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setzen und zu Uberprufen. Empfohlen wird hierbei die jahrliche Erstellung eines energiepoli-
tischen Arbeitsprogramms, wie es beispielsweise auch im Zuge des Qualitdtsmanagement-
systems ,European Energy Award®" als Instrument zur Durchfiihrung von Klimaschutzmaf3-
nahmen vollzogen wird. Unterstitzung bei der Identifizierung von EinzelmaRnhahmen leisten

dariiber hinaus auch diverse veréffentlichte Best-Practice-Beispiele™*.

Dieses oben beschrieben Vorgehen und die damit verbundene Formulierung von Mal3nah-
men auf Landkreisebene hat sich wahrend der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes als die
wirksamste Herangehensweise fir den Landkreis Birkenfeld herausgestellt — die nachste-

hende Abbildung 7-1 verdeutlicht dies noch einmal in zusammenfassender Form.

Klimaschutzkonzept
(Prioritare MaBnahmen)

Vgl MafSnahme 1: Akteursnetzwerk LK
Interdisziplinares

Klimaschutznetzwerk Birkenfeld (Impulsgeber)

Potenziale ,Energieeffizienz Jé-'hr“Che FeStlegung von
und -einsparungen® bzw. EinzelmalRnahmen (vgl.
+Erneuerbare Energien*“

Best-practice-Beispiele)

Controlling:
Jahrliche Fortschreibung
,MalRnahmenkatalog“ und
,Bilanz*

Umsetzungsprozess

Zielerreichung ,Klimaschutz und
regionale Wertschopfung*

Abbildung 7-1: Das Klimaschutzkonzept als Instrument zur Zielerreichung

Hierauf basierend werden dementsprechend werden zunéchst in Kapitel 7.1 die wahrend der
Projektlaufzeit gemeinsam mit den Akteuren vor Ort erarbeiteten und inhaltlich abgestimmten
prioritaren MalRnahmen fur den Landkreis beschrieben. In Kapitel 7.2 wird zudem noch der
fortschreibbare MaRnahmenkatalog dargestellt.

114 Beispielseiten im Internet hierfiir sind: www.bmu-klimaschutzinitiative.de/de/projekte_nki - www.kommen.nrw.de -

www.kommunal-erneuerbar.de
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7.1 Prioritdre MalRnahmen

In diesem Kapitel werden wie oben beschrieben die prioritdren MaRnahmen fur den Land-

kreis Birkenfeld dargestellt. Diese wurden insbesondere im Rahmen der in Kapitel 6 aufge-

fuhrten Veranstaltungen erarbeitet.

Insgesamt sind 15 prioritdre MalRBnahmen entwickelt worden. Nachstehende Abbildung stellt

diese zusammenfassend dar.

strategisch

Inhaltlich

Interdisziplinares Klimaschutznetzwerk

Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Informations- und Beratungsoffensiven

Inititerung und Durchfihrung von Kampagnen

Klimaschutz an Schulen

Interkommunaler Erfahrungsaustausch

Interkommunales Gebiudeenergiemanagement

Bildung eines Untemehmemetzwerks Energie

Weiterentwicklung von Initialprojekten fiir die Nutzung Emeuerbarer Energien
Strategie zur thermischen Griinschnittnutzung

Energieeffiziente Stralenbeleuchtung

Klimafreundliche Abwasserbehandlung

Ausgleichs- und Ersatzmainahmen zur Energiepflanzenproduktion
Aufbau eines Warmesenken-/ Wirmequellenkatasters

Einfihrung einer nachhaltigen Beschaffungsnchtlinie

Abbildung 7-2: Ubersicht der prioritaren Manahmen

Die Erlauterungen zu den 15 Malinahmen gliedern sich auf in eine

Kurzbeschreibung der Maflinahme (Ist-Situation/Kontext/Ziel),

Benennung der Zielgruppe (Akteure bzw. Akteursgruppen, die mit dieser MaRnahme

angesprochen werden sollen)

Benennung der mdglichen weiteren Ansprechpartner bzw. Arbeitskreisteilnehmer
(Unterstutzung der Arbeiten eines Klimaschutzmanagers durch die jeweilige fachliche

Expertise)

Darstellung der nachsten Arbeitsschritte zur Umsetzung der Mal3hahme
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7.1.1 Mallnahme 1: Interdisziplinares Klimaschutznetzwerk

Das neu zu grindende Netzwerk schafft eine konzentrierte Vernetzung der Akteure und ist
ausgerichtet auf Multiplikatoren und Vertreter von Kommunen und Verbanden, die wiederum
als Schnittstelle zu ihren Mitgliedern (z. B. Unternehmen) dienen. Die inhaltlichen Ziele des
Netzwerks orientieren sich an den im Klimaschutzkonzept dargestellten weiteren prioritaren
Maflnahmen. Dabei leistet das Netzwerk:

e Informations- und Wissensbiindelung

e Erfahrungs- und Informations-Austausch

e \Wissenstransfer/-austausch auch mit Nachbar-Landkreisen

e Input durch externe Referenten und Recherche von Best-Practice-Beispielen

Initierung gemeinsamer Projekte und Kampagnen

Zielgruppe

Vertreter von Kommunen, Wirtschaft, Land- und Forstwirtschaft, Banken, Energieversor-

gung, Bildung, Umweltverbande, Privatpersonen usw.

Ansprechpartner / Arbeitskreisteilnehmer

¢ Klimaschutzmanager (maf3geblich zustéandig fir Ausbau/Weiterentwicklung)

o WISEG (Wirtschaftsforderungs- und Strukturentwicklungsgesellschaft des Landkrei-
ses Birkenfeld)

e Aktivengruppe je VG/Stadt (bestehende Gruppen/Ehrenamt)

Nachste Schritte

e Bewertung und Zusammenfihrung bestehender Netzwerke und Aktivitdten im Land-
kreis Birkenfeld und Nachbarkreisen (,Diskussionsprozess*)

e Vorschlage fir Ziele, Inhalte und Organisation des Netzwerkes (z. B. Gesellschafts-

form, Teilnehmerkreis, Zeitplan)
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7.1.2 MaRnahme 2: Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Die MaRRnahme ,Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit* verfolgt das Ziel, alle beteiligten
Akteursgruppen hinsichtlich der Klimaschutzanstrengungen zu sensibilisieren und mittels
entsprechender Moderation und Beratung ein hohes MaRR an Identifikation zu schaffen. Da-
bei werden alle Sektoren wie Warme- und StromeffizienzmalRnahmen, Erschlieung der So-
lar- und Windpotenziale beriicksichtigt. Durch gezielte MarketingmafRnahmen, etwa in Form
von Veranstaltungen des Netzwerks (vgl. Malinahme 1: Interdisziplinares Klimaschutznetz-
werk), sollen alle relevanten Akteure in die Entstehungs- bzw. Entscheidungsprozesse ein-
gebunden und aktiv beteiligt werden. Hierzu zéhlen auch kooperative MalRnahmen mit den
ortlichen Bildungseinrichtungen, um die junge Bevélkerungsgruppe hinsichtlich der Thematik
zu sensibilisieren und bereits in jungen Jahren ein Grundwissen zum Thema Nachhaltigkeit
zu vermitteln (s. auch Malinahme 5: Klimaschutz an Schulen). Durch eine umfassende Zu-
sammenarbeit mit der Lokalpresse und dem Aufbau einer Internetwebseite sind die entspre-
chenden Aktivitaten entlang ihrer Planungs- und Durchfiihrungsphase offentlichkeitswirksam

und umfassend zu dokumentieren.

Hiermit verbunden ist auch die Vermittlung einer Corporate ldentity, mit der die zuklnftige
gemeinsame Auf3endarstellung der gesamten Klimaschutz- und Energieaktivititen des
Landkreises und seinen Kommunen erfolgen soll. Auf diese Weise sollen ein eindeutiger
Wiedererkennungscharakter gewdahrleistet und grundlegende parallele Aktivitdten vermieden
werden. Weitere Inhalte beschreibt das Konzept fir die Offentlichkeitsarbeit (vgl. Kapitel 10).

Neben seiner Funktion als Bindeglied zwischen Akteursnetzwerk und Presse umfasst die
Aufgabe des Klimaschutzmanagers im Bereich Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit das
Anbieten von regelmafigen Sprechzeiten, die ergdnzend zu den Veranstaltungen offeriert
und entsprechend kommuniziert werden. Der Klimaschutzmanager fungiert somit auch als
Ansprechpartner fir die sich aus den Maflinahmen und Veranstaltungen ergebenden Frage-
stellungen. Zudem sollte in Abstimmung mit den Netzwerkmitgliedern laufend eine Projekt-

und Foérdermittelakquise erfolgen.
Zielgruppe

Alle Akteursgruppen

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

e Netzwerk (Einbringung des Know-How - Wissenstransfer)
e Kreisverwaltung/Abteilung Offentlichkeitsarbeit (Initiator, vorhandene Strukturen)

o Kommunen (Kommunikation, Unterstiitzung des Vorhabens)
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Nachste Schritte
¢ Vereinheitlichung und Weiterentwicklung des bestehenden Angebots
e Erstellung Branchenbuch des Handwerks ,Effizienz und Erneuerbare Energien®
o Kommunikation mit Schulen - unter Einbindung des Netzwerks

o Aufbau eines Klimaschutz-Marketings zur dauerhaften Verankerung des Vorhabens

in der breiten Offentlichkeit (Logo, Corporate Identity, Slogan)

7.1.3 Malinahme 3: Informations- und Beratungsoffensive

Durch Informations- und Beratungsoffensiven sollen beispielsweise die Umsetzung von
Photovoltaikanlagen auf Dachflachen privater Haushalte anhand des Solarkatasters, Ener-
gieeffizienzmalRnahmen wie die Aktion Heizungspumpenaustausch oder die Schaffung von
Nahwarmeverbiinden gefordert werden. Zudem haben die Offensiven zum Ziel, das energie-
bewusste Verhalten von Nutzern der 6ffentlichen Einrichtungen (Mitarbeiter der Verwaltung,
Lehrer bzw. Schiler, Vereinsmitglieder etc.) durch Informations- und QualifikationsmafRnah-
men sowie zielgerichteten Aktionen zu verbessern. Hierbei werden auch die bestehenden
Informationsangebote von IHK, HWK, VHS und Verbraucherzentrale fur private Haushalte,
Unternehmen und Vereine kommuniziert und deren Inanspruchnahme geférdert. Zudem ent-
stehen durch die Kooperation mit anderen Klimaschutzmanagern und Recherche von Best-
Practice-Beispielen weitere Anregungen und Informationen zu Umsetzungsmalfinahmen.

Zielgruppe

Alle Akteursgruppen

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer
e Bildungseinrichtungen (Berufsschule, VHS, Umwelt-Campus)
e Verbande (IHK, HWK, Kreishandwerkerschaft)
e Wirtschaftsforderung
e Zu grindendes Klimaschutznetzwerk
o Energieberater
o Ehrenamtler, Energiescouts

e Energieagentur Rheinland-Pfalz

Nachste Schritte
¢ Recherche/Zusammenstellung fir den Landkreis geeigneter Best-Practice-Beispiele
e Recherche nach Bildungs- und Beratungsangeboten in der Region
e Klarung der Hemmnisse fir Weiterbildung
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7.1.4 Malinahme 4: Initiierung und Durchfiihrung von Kampagnen

In Kooperation mit regionalen Unternehmen und Handwerkern sollen gezielt Kampagnen
und Initiativen zu einem konkreten Themenschwerpunkt gemeinschaftlich angestof3en wer-
den. Hierunter sind MaRnahmen zu verstehen, die sich von Informations- und Beratungsan-
geboten Uber Rabatt- und Informationskampagnen bis hin zu Schulungs- und Weiterbil-
dungsangeboten erstrecken. Wirkungen dieser Aktionen sind Bewusstseinsbildung, Aufkla-
rung und Wissensvermittlung bei den Zielgruppen, eine positive Aul3enwirkung bei den
Netzwerkpartnern und eine forcierte Umsetzung der Potenziale. Klassische Kooperations-
partner sind Kommunen und Medien als Multiplikatoren, Handwerksbetriebe als Umsetzer,
Banken als Finanziers und Unternehmen als Produktanbieter (auch Baumarkte u. 4.). Bei-
spiel fir eine Kampagne ist die bereits im Rahmen der Klimaschutzkonzepterstellung initiier-
te und gestartete Energieeffizienzkampagne ,Heizungspumpenaustausch”. Im Rahmen die-
ser Kampagne wurden bereits 288 Heizungspumpen bis Dezember 2012 ausgetauscht. Al-
lein durch den Ersatz der alten Heizungspumpen durch hocheffiziente Umwalzpumpen kon-
nen damit ca. 150 MWh und ca. 45.000 Euro Stromkosten jahrlich eingespart sein bei Ge-
samtinvestitionen von ca. 86.000 Euro. Weitere zukinftige Kampagnen kdnnten beispiels-
weise den Heizungsanlagen- oder Beleuchtungsaustausch zum Ziel haben. Diese Kampa-
gnen sollten durch Workshops mit Baumarkten, Energieberatern und Handwerkern unter-
stutzt werden. Durch Forderung solcher konkreter Einzelprojekte wie Heizungsaustausch
lassen sich insbesondere Privathaushalte fir klimaschutzrelevante Aktivitdten gewinnen.

Der Erfolg von Kampagnen resultiert beispielsweise aus der Gewahrleistung von Finanzie-
rungshilfen und Sonderkonditionen, die durch die Netzwerkpartner gemeinschaftlich angebo-
ten werden. So kdnnen Uber 6konomische Anreize (giinstige Finanzierung, Kosteneinspa-
rung durch Effizienz) Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz bzw. -einsparung und
ErschlieBung Erneuerbarer Energien-Potenziale (z. B. PV- und Solarthermieanlagen) akti-

viert werden.

Voraussetzung fur eine umfassende Inanspruchnahme der entsprechenden Angebote ist die
Implementierung einer Informationsoffensive sowie eine ganzheitliche Betreuung in Form
von Beratung, Planung, Finanzierung und qualitativer Umsetzung. Dem Interessenten wird
also ein ,Rundum-sorglos-Paket* angeboten. Weitere Hinweise liefert auch das Konzept fur
die Offentlichkeitsarbeit (vgl. Kapitel 10).

Aufgabe des Klimaschutzmanagers ist es, geeignete Netzwerkpartner zu aktivieren und an-
schlieRend zusammenzubringen, um eine regelmafige Initiierung und Umsetzung von neuen

Kampagnen einzuleiten.
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Zielgruppe

Alle Akteursgruppen

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

o KV/WISEG (vorhandene Strukturen nutzen, z. B. bereits Kampagnen in der Umset-

zung, Marketing/Wiedererkennungsmerkmal besteht)
o Klimaschutznetzwerk (Ideengeber, Sponsoren, Vernetzung, Kommunikation)
¢ Klimaschutzmanager
e Zusammenarbeit mit UCB (Ansprechpartner: Prof. Schénborn)

e Einbindung der VG/Stadt

Nachste Schritte

e |dentifizierung geeigneter Kampagnen (z. B. auch durch die Recherche von Best-

Practice-Beispielen)
e Akteursgesprache/Netzwerktreffen

e Verstarkter Austausch mit dem Landkreis Cochem-Zell im Rahmen des Bioenergie-
Regionen-Wettbewerbs (Teilhabe des Landkreises Birkenfeld an dem Projekt ,Zwil-

lingsregion®)

7.1.5 MalRnahme 5: Klimaschutz an Schulen

An den Schulen im Landkreis Birkenfeld soll durch Kommunikation zur Thematik ,Energie
und Klimaschutz” im Schulunterricht eine Sensibilisierung der Schilerschaft stattfinden und
dadurch in nachster Konsequenz ein Multiplikatoreffekt erzielt werden, indem das vermittelte
Wissen von den Schilern in den Alltag Ubertragen und dort, im Idealfall auch durch deren
Familienmitglieder, angewendet wird. Eine Durchfiihrung kann in Form von Veranstaltungen,
einer Gestaltung von Unterrichtseinheiten sowie einer Ausrichtung von schulinternen oder
ubergreifenden Wettbewerben stattfinden. Hierbei ist auf eine altersgerechte Gestaltung der
entsprechenden Inhalte zu achten. Durch die Einbindung der Netzwerkakteure wird eine

breite Offentlichkeit fir das Thema ,Energie- und Klimaschutz* gewonnen.

An der Kooperativen Realschule Plus Idar-Oberstein wurde beispielsweise durch Mitarbeiter
des IfaS eine Klimaschutzkonferenz fur Schilerlnnen der 5. Klassenstufe am 21.11.2012
veranstaltet. Hierbei wurden Informationen zu den Themengebieten Klimawandel (Entste-
hung und Folgen) sowie Erneuerbare Energien und Energieeffizienz anschaulich vermittelt.
Durch die Integration von Experimenten, etwa das Kochen mit einem Solarkocher und dem

Einsatz eines CO,- und Energie-Messgerat wurde die ,Erlebbarkeit* gewahrleistet und eine
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aktive Teilnahme der Schilerschaft gefdrdert. Die Vermittlung der Informationen durch ,Kuno
den Eisbar” und ,Erlebniswelten* erhdhte das Verstandnis und die Einpragsamkeit der Inhal-

te fur die Schiler.

Eine Ausgestaltung weiterer Kampagnen kénnte kinftig in Zusammenarbeit mit dem Um-
welt-Campus stattfinden, indem Unterrichtseinheiten oder Workshops fur die Schilerinnen
im Rahmen studentischer Projekte angestoRen und umgesetzt werden. Der Klimaschutzma-
nager kann hier einerseits als Ansprechpartner und Bindeglied zwischen den Schulen und
der Hochschule fungieren und nach geeigneten Unterrichtsmaterialien recherchieren. Ande-
rerseits kann dieser auch weitere potenzielle Kooperationspartner ausfindig machen und
vermitteln. Auch sind Schulungen fur das Lehrpersonal denkbar, um diese ebenfalls fur die
Thematik zu sensibilisieren und im Idealfall eine entsprechende Ausrichtung des Unterrichts

anzustof3en.
Zielgruppe
e Schiilerlnnen = Private Haushalte = breite Offentlichkeit

e Padagogen

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

e Eine Kontaktperson je Schuleinrichtung (Ansprechpartner, Vermittlung)

e Vertreter des Elternbeirats (Initiator, Unterstiitzung der Aktivitaten)

Nachste Schritte

e Vorbereitung einer Aktion zur Visualisierung der Konzeptergebnisse ,Klimawandel
und Klimaschutz im Landkreis Birkenfeld* in Zusammenarbeit mit den Bildungsein-

richtungen
e Kontinuierliche Gesprache mit den Schuleinrichtungen vor Ort

e Kommunikation der Klimaschutzaktivitaten der Schulen
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7.1.6 Malinahme 6: Interkommunaler Erfahrungsaustausch

Auch konkret zwischen den Kommunen des Landkreises Birkenfeld und der Kreisverwaltung
muss ein breit angelegter Informations- und Wissensaustausch bezliglich Energie- und Kili-

maschutzfragen stattfinden.

Ziel ist es, die Zusammenarbeit der Kommunen untereinander zu férdern, indem regelmaRig
(viertel- oder halbjahrlich) Veranstaltungen zur Durchfihrung und Umsetzung von Klima-
schutzmalRnahmen abgehalten werden. Im Rahmen dieser Veranstaltungen soll auch der
Aufbau einer unterstiitzenden Aktivengruppe fiur jede teilnehmende Kommune erfolgen.
Durch die Veranstaltung werden ein Erfahrungsaustausch der Kommunen und eine starkere

LInterkommunale Zusammenarbeit* geférdert.

Die Themenbereiche umfassen die auf kommunaler Ebene besonders relevanten Kosten-
und Energietreiber wie beispielsweise energieeffiziente Stral3enbeleuchtung, Beschaffung
und Klaranlagen, aber auch Themenbereiche wie Akzeptanz durch Birgerbeteiligung oder
Teilhabe. Durch das Ausarbeiten von gemeindetibergreifenden Losungsansatzen lassen sich
in diesen Bereichen Effizienzsteigerungen umsetzen und Einsparpotenziale erschliel3en, die
bei einer rein gemeindeinternen Betrachtung nicht umsetzbar waren. In 2012 fand im Zu-
sammenhang mit der Klimaschutzkonzepterstellung bereits eine entsprechende Beispielver-
anstaltung statt. Hier wurde das Thema ,Energieeffiziente Stral3enbeleuchtung® gemein-
schaftlich diskutiert. Eine Befragung bestatigte das Interesse der Kommunen an einem re-
gelmafigen Austausch. Folglich wurde die Bereitschaft an einer Weiterfihrung des Erfah-
rungsaustausches in Form von regelmaRigen Treffen signalisiert. Bestehende Aktivitaten wie
z. B. die Stiftung ,Sonne fur Birkenfeld” sollen eingebunden werden.

Zielgruppe

Kommunen

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

¢ Eine Kontaktperson bei Kommune und Kreisverwaltung, ggf. der Klimaschutzmana-

ger

e Aktivengruppe aus den Kommunen (Ehrenamt/Privatpersonen)

Nachste Schritte

e Regelung der Zustandigkeiten fur die Ubergangszeit (bis Sommer/Herbst 2013)
¢ Identifizierung der direkten/verantwortlichen Ansprechpartner bei den Kommunen

¢ Inhaltliche Festlegung (Auswahl der Themen) und Organisation der néachsten Termi-

ne
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7.1.7 Malinahme 7: Interkommunales Geb&udeenergiemanagement

Durch das von der Kreisverwaltung eingefihrte Verfahren werden bereits Verbrauchsdaten
der eigenen Liegenschaften erfasst und fur die Erstellung von Energieberichten und Ener-
giesteckbriefen ausgewertet. Seit Mitte der 90er-Jahre werden neue Anlagen mit einer ein-
heitlichen Gebaudeleittechnik ausgestattet, sodass die Daten zentral bei der Kreisverwaltung
erfasst werden. Auf die Daten kann tber Internet zugegriffen werden, um es den Verantwort-
lichen zu ermdglichen jederzeit Veranderungen z. B. Anderung der Nutzungsplane vorzu-
nehmen und auf Stérungen zu reagieren. Dieses Energiemanagement- und Controllingsys-
tem dient zur sténdigen Erfassung, Auswertung und Optimierung des Energieverbrauchs
kreiseigener Liegenschaften. Analog dazu soll der sukzessive Aufbau einer umfassenden
und automatisierten Verbrauchserfassung auch bei den kommunalen Einrichtungen erfolgen.
Allerdings wird es hierfiir notwendig sein, dass fir ein Gebaudeenergiemanagement inter-
kommunale Zusammenschliisse notwendig sind, da einzelne Kommunen keine ausreichend

grol3e Gebaudeanzahl besitzen.

Zielgruppe

Kommunen

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer
o KV, WISEG (Impulsgeber, Kontakte)
e Zustandige Vertreter der VG/Stadt (Entscheider)

Nachste Schritte

e Festlegung der Details fir eine Ausweitung des Managements durch WISEG

¢  Informationsveranstaltung” fir Kommunen (z. B. im Rahmen des ,Interkommunalen

Erfahrungsaustausches®)
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7.1.8 Malinahme 8: Bildung eines Unternehmernetzwerks Energie

Bislang gibt es im Landkreis Birkenfeld kein Angebot fir einen fachlichen und praxisnahen
Austausch zwischen Unternehmen zum Themenfeld Energie. Daher wird die Bildung eines

Unternehmernetzwerks Energie angeregt.

Ziel ist die gezielte Forderung der Umsetzung von Effizienz- und EinsparmalRnahmen bei
Unternehmen Uber regelmaRige Netzwerktreffen mit Unterstitzung durch den Klimaschutz-
manager. Somit soll das ,Unternehmer-Netzwerk Energie® einen Beitrag leisten, Unterneh-
men bei der Bewaltigung auch zukiinftig weiter stark steigender Energiekosten zu unterstiit-

zen.

Konkret geplant ist, dass beispielsweise viertel- oder halbjahrlich die Durchfiihrung von Tref-
fen eines etablierten Unternehmernetzwerks zu einem ausgewahlten Thema erfolgt. Um
einen hohen Praxishezug zu gewabhrleisten, sollten diese Veranstaltungen neben gezielten

Fachvortragen auch eine Unternehmensbesichtigung anbieten.

Der Aufbau des Netzwerks Energie erfolgt in Abstimmung mit der Regionalinitiative Rhein-
Nahe-Hunsrlick. Hier besteht ebenfalls ein Engagement im Rahmen einer Arbeitsgruppe
.Bauen-Energie-Umwelt* der Regionalinitiative, das ebenfalls den Aufbau eines Unterneh-
mer-Netzwerkes zum Ziel hat. Neben dem Landkreis Birkenfeld sind auch Unternehmen und

Verbande aus den Landkreisen Mainz-Bingen und Bad Kreuznach Teil der Regionalinitiative.

Um parallele Aktivitaten zu vermeiden, steht noch eine Klarung des Zusammenfihrens der

beiden Teilprojekte (zwischen Landraten und Vorstand der Regionalinitiative) aus.
Zielgruppe
Unternehmen
Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer
e Wirtschaftsforderung der Landkreise Birkenfeld, Bad Kreuznach und Mainz-Bingen
¢ |HK, HWK, KHS

Nachste Schritte

e Abstimmung des genauen weiteren Vorgehens (Vermeidung von parallelen Aktivita-
ten)

e Auswahl mdglicher Themen, Treffpunkte und Referenten
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7.1.9 Malinahme 9: Weiterentwicklung von Initialprojekten fiir die Nutzung
Erneuerbarer Energien

Wie in Kapitel 5 dargestellt, verfigt der Landkreis Birkenfeld Uber umfassende Potenziale
hinsichtlich Erneuerbarer Energien sowie deren ErschlieRung. Diese Potenziale bilden die
Grundlage fur die Umsetzung von Projekten und umfassen die Bereiche

e Biomasse aus Land- und Forstwirtschaft

e Solarenergie (Photovoltaik und Solarthermie)

e Windkraft

e Geothermie

e Wasserkraft

Auf Basis der ermittelten Potenziale erfolgt die Formulierung und Initiierung von Projekten
zur Nutzung der Erneuerbaren Energien im Kreisgebiet. Diese sollten durch den Klima-
schutzmanager weiter begleitet werden, um eine rasche Weiterentwicklung und Umsetzung

mithilfe regionaler Akteure v. a. im Bereich Land- und Forstwirtschaft zu gewdahrleisten.

Hierdurch wird in nachster Konsequenz die regionale Wertschdpfung weiter gestarkt, da Mit-
tel zur Energieerzeugung nicht mehr aus der Region abflieen, sondern direkt vor Ort inves-
tiert und Erl6se durch Beteiligung lokaler Akteure direkt innerhalb des Kreisgebietes erzielt
werden. Durch die Beteiligung des Interdisziplindren Klimaschutznetzwerkes (vgl. Mal3nah-
me 1: Interdisziplinares Klimaschutznetzwerk) kann eine effiziente Entwicklung entsprechen-
der Projekte gewahrleistet werden. Konkret wurden bereits mehrere Projekte aus den oben
genannten Bereichen identifiziert. Diese umfassen:

e Umsetzung der PV-Dachflachenpotenziale mithilfe des Solarkatasters

¢ Umsetzung eines Nahwarmenetzes in Birkenfeld ,Schneewiesenstrafe”

e Umsetzung eines Nahwarmenetzes in ldar-Oberstein ,Vollmersbachstraf3e*

e Errichtung von Windkraftanlagen unter Einbindung bestehender Vorhaben z. B. in der
VG Rhaunen

Aufgabe des Klimaschutzmanagers ist die Unterstiitzung der Akteure bei der Weiterentwick-
lung sowie Kommunikation bestehender Projektideen.
Zielgruppe

e Kommunen

e Akteure mit ungenutzten EE-Potenzialen aus z. B. Land- und Forstwirtschaft
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Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

e Klimaschutzmanager (Unterstitzung bei der Weiterentwicklung bzw. Kommunikation

v. a. bestehender Projektideen)
o Kommunen (Einbringung des lokalen Wissens)
¢ Verbénde (Multiplikator)

o Jeweilige Privatpersonen/Aktivengruppe der Kommunen/Ehrenamt (Einbringung des

lokalen Wissens, Multiplikator)

Nachste Schritte

e Zusammenstellung von projektspezifischen Arbeitsgruppen und erste Projekttreffen

bei neuen Projektinitiativen

e Fdrderung der Kommunikation, Wissens- und Erfahrungsaustausch bei bestehenden

Projektinitiativen

e Prifung der Finanzierungsmoglichkeiten durch Klimaschutzinitiative

7.1.10 Malinahme 10: Strategie zur thermischen Griinschnittnutzung

Im Landkreis Birkenfeld werden die holzartigen Griinschnittmengen zurzeit durch den Ma-
schinen- und Betriebshilfsring (MBR) Hunsriick-Nahe stofflich verwertet, d. h. nach dem Zer-
kleinern werden diese auf landwirtschaftliche Flachen ausgebracht. Die in dieser Mallhahme
zu entwickelnde Strategie soll eine thermische Verwertung des holzartigen Grinschnittes
Z. B. in einer Heizzentrale zum Ziel haben. Um dies zu erreichen, missen die Grunschnitt-
mengen so gesteuert werden, dass eine wirtschaftlich und logistisch optimierte Losung um-
gesetzt wird. Das nicht oder nur eingeschrankt geeignete Material kann weiterhin tUber die
Landwirtschaft ausgebracht oder einer Kompostierung zugefuhrt werden. Die Herausforde-
rung bei der optimalen Nutzung des Stoffstroms ,holzartiger Grinschnitt” ist die Standort-
auswahl, da fur die Errichtung einer Heizzentrale eine geeignete Warmesenke wie z. B. die
Warmekonzepte ,Schneewiesenstrafl3e” und ,Vollmersbacherstrae* gefunden werden muss.
Nach Aussage des MBR besteht bei entsprechender Mengennachfrage die Méglichkeit, das
bestehende Aufbereitungs- und Verwertungsverfahren derart umzustellen, dass eine energe-

tische Nutzung von Teilstrémen moglich ist.
Zielgruppe
e AWB

¢ Landwirtschaftliche Akteure/Logistikdienstleister (Grinschnittentsorger)

o Kommunale und sonstige 6ffentliche Einrichtungen (Warmeabnehmer)
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Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

o Kreisverwaltung (AWB und WISEG)
e Landwirtschaftliche Verbande (insb. MBR)

Nachste Schritte

o Detailuntersuchung (z. B. via KSI-Antragstellung Teilkonzept ,Klimafreundliche Ab-
fallentsorgung” mit der Ermittlung des Mengenpotenzials fir ein wirtschaftliches Ver-

fahren und der Prifung der Kooperation mit Nachbarlandkreisen)

e Besichtigung von Praxisbeispielen

7.1.11 Mallnahme 11: Energieeffiziente Stral3enbeleuchtung

Die Stralenbeleuchtung stellt einen nicht unerheblichen Kostenfaktor fir die Kommunen dar.
Durch eine Umristung des Leuchtmittelbestandes auf LED-Technik lassen sich erhebliche
Energie- und Kosteneinsparpotenziale realisieren. Am Beispiel der Gemeinde Gimbweiler
wurde bereits eine erste Detailbetrachtung durchgefuhrt. Durch den Austausch der in Gimb-
weiler eingesetzten Leuchtmittel gegen LED-Technik sind hier Einsparungen von ca.
45.000 Euro in 15 Jahren bei einer Amortisation in ca. 8 Jahren moglich. Durch gezielte Ein-
arbeitung des Klimaschutzmanagers in die Thematik kann dieser als Ansprechpartner fur
den Landkreis und die Kommunen fungieren. Ziel ist es, durch einen Wissensaufbau und
-transfer fir die Kommunen im Landkreis Birkenfeld eine verstarkte Umstellung auf LED-
Technik zu gewahrleisten bzw. zu forcieren. Weitere Handlungsmdglichkeiten liegen im

Rahmen des EVU-Rahmenvertrags und der Kommunikation von Beispielrechnungen.
Zielgruppe

¢ Kommunen (zustandig fur die StralBenbeleuchtung)

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

¢ Kommunen mit Umsetzungserfahrung (z. B. Gimbweiler/Herr Samson — vgl. Mal3-

nahme ,Erfahrungsaustausch*)

e OIE, Stadtwerke Idar-Oberstein
Nachste Schritte

e Gezielte Einarbeitung des Klimaschutzmanagers in die Thematik

e Kommunikation der Fordermdglichkeiten z. B. im Rahmen der nationalen Klima-
schutzinitiative (20% Investitionsforderung bei der Sanierung der Stra3enbeleuchtung
mdoglich (Stand Dez. 2012))
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7.1.12 MalRnahme 12: Klimafreundliche Abwasserbehandlung

Aufgrund hoher Stromverbrauchsanteile bezogen auf den Gesamtverbrauch der Kommunen
besteht im Bereich der kommunalen Klaranlagen ein grof3er Handlungsbedarf. Bislang exis-
tiert im Landkreis Birkenfeld noch keine detaillierte Betrachtung der Klaranlageneffizienz.
Eine umfassende Initiative fur ein kreisweites Klarschlammverwertungskonzept ist zwar noch
nicht vorhanden, jedoch bietet das Pilotprojekt bei der Klaranlage Kronweiler und der be-

nachbarten Kreismulldeponie Reibertsbach grof3e Entwicklungschancen.

Bei diesem Projekt ist geplant, zukinftig Klargas aus der Verfaulung der Klarschlamme von
der Abwasserbeseitigungsanlage Kronweiler dafiir zu nutzen, das sinkende Methangasauf-
kommen von der Mulldeponie, was derzeit noch ausreichend zur Verfiigung fiir die Verstro-
mung des Deponiegases in einem BHKW, auszugleichen. Mit der Verfaulung der Klar-
schlamme reduziert sich zugleich das Mengenaufkommen, sodass die Behandlungs- und

Entsorgungskosten reduziert werden kénnen.

Geprift werden sollte dementsprechend, ob durch die Zusammenarbeit von Landkreis und
den weiteren Kommunen zuséatzliche Kostenvorteile bei der gemeinsamen Klarschlammver-
wertung bzw. -entsorgung erschlossen werden kdnnen. Dies gilt gleichermalRen fur einen

stetigen interkommunalen Wissenstransfer zum Thema Kl&ranlageneffizienz.

Grundsatzliches Hemmnis ist derzeit somit noch der fehlende Erfahrungsaustausch zwi-
schen den verschiedenen Klaranlagenbetreibern aus den einzelnen Kommunen. Hierflir bie-
ten sich der Aufbau sowie die Betreuung eines entsprechenden Netzwerks durch den Klima-
schutzmanager an, um die Kooperation und den fachlichen Austausch zu férdern und zu

betreuen.
Zielgruppe

Kommunen (Klaranlagenbetreiber)

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

¢ Klaranlagenmeister

e Ingenieurbiros

N&achste Schritte
o Aufbau einer Kommunikationsplattform zur Schaffung einer gemeinsamen Hand-
lungsstrategie (v. a. zur Klarschlammbehandlung)

e |dentifizierung von EnergieeffizienzmalRnahmen (Detailuntersuchungen) inkl. Foérder-
mittelakquise (Antragstellung zur Konzepterstellung ,Klimafreundliche Abwasserbe-
handlung*)
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7.1.13 Malnahme 13: Ausgleichs- und Ersatzmaflinahmen zur Energie-

pflanzenproduktion

Die Durchfihrung von Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen geht mit einem hohen Flachen-
bedarf einher und ist zudem mit einem erheblichen Kostenaufwand verbunden. Zugleich er-
folgt eine zunehmende Inanspruchnahme von Flachen fir den Anbau Nachwachsender
Rohstoffe.

Die Erzielung von Flachensynergien und Kosteneinsparungen in diesem Bereich kann durch
eine Kombination der Energiepflanzenproduktion mit Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen
erfolgen. Eine negative Beeintrdchtigung der biotischen und abiotischen Umweltfaktoren ist

hierbei zu vermeiden.

Mit dem Projekt ,Entwicklung extensiver Landnutzungskonzepte fur die Produktion nach-
wachsender Rohstoffe als mogliche Ausgleichs- und Ersatzmaf3nahmen® (kurz ELKE) exis-
tiert derzeit ein angewandtes Forschungsprojekt, das sich mit diesem Thema beispielsweise
auch mit praxisnahen Anbauversuchen auf tber 100 Hektar Flache in vier Bundeslandern
detailliert befasst. Weitere Informationen zu dem Projekt sind im Internet unter

www.landnutzungsstrategie.de verfligbar.

Das Projekt ELKE wurde bereits Akteuren aus Landwirtschaft (MBR Hunsriick-Nahe, Rhein-
Hunsriick und Trier-Wittlich) u. a. vorgestellt und diskutiert. Ziel dieser MaRnahme ist die
verstarkte Implementierung der Thematik ,Naturschutz durch Landnutzung“ durch weitere
Informationsveranstaltungen und Identifizierung eines moglichen Pilotprojekts im Landkreis

Birkenfeld — auch in Zusammenarbeit mit den Landesbehorden.
Zielgruppe
e Naturschutzbehorden

e Landwirtschaft
Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer
e Untere Naturschutzbehdrde
e Verbénde aus Landwirtschaft und Naturschutz (Kommunikation, Abstimmung)

Nachste Schritte

e Vernetzung der Akteure (Kommunikation zwischen Naturschutzbehoérde, Land- wu.

Forstwirtschaft, Naturschutz und Wissenschaft etc.)

e Betreuung des fachlichen Austauschs zwischen den Akteursgruppen zur Realisie-
rung/Initilerung eines ersten Pilotprojektes
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7.1.14 MalRnahme 14: Aufbau eines Warmekatasters

Vor allem zur Identifikation von Standorten fir Erneuerbare-Energien-Anlagen zur Warmebe-
reitstellung sowie Standorten mit Warmeuberschissen erfolgt im Rahmen dieser MalZnahme
die systematische Erfassung von Warmesenken und -quellen im gesamten Kreisgebiet (vgl.

Diskussionsprozess ,Ferienpark Hambachtal®).

Hierbei inkludiert sind neben privaten Wohngebauden auch die Verbrauche offentlicher Lie-
genschaften und grof3er Einzelverbraucher. Hierzu z&hlen beispielsweise Unternehmen,
Schwimmbéader, Krankenhauser, Hotels, Seniorenheime etc. Die relevanten und zu ermit-
telnden Informationen umfassen insbesondere Gebaudealter, Gebaudegrundflachen und

Verbrauchskennzahlen im Jahresverlauf und sind in ein Warmekataster einzutragen.

Durch diese umfassende Erfassung von potenziellen Warmeabnehmern und -lieferanten
werden Flachen und Bereiche mit hohem Warmebedarf/-Uberschuss detailliert abgebildet
und einfach ablesbar. Darauf aufbauend kdénnen unmittelbare MaRnahmen formuliert wer-
den. Dies konnte beispielsweise auch die Standortfindung fir eine Anlage zur Verwertung
von Nachwachsenden Rohstoffen oder organischen Reststoffen im Landkreis Birkenfeld aus

Bioabféllen oder Griinschnitt sein.

Potenziale sind entsprechend den Erkenntnissen aus der Potenzialanalyse in Kapitel 5.1 im
Bereich der Land- und Forstwirtschaft noch ausreichend vorhanden. Zudem sprechen die
landwirtschaftlichen Akteure davon, dass eine Mobilisierung der Potenziale noch in einem
groBeren MalRe moglich ist. Dies erfordert jedoch zunéchst die Identifikation geeigneter
Warmesenken, flr die eine Warmeversorgung beispielsweise mittels Nahwarmenetz ange-
bracht ist. Wenn Standort und Bedarf hinreichend bekannt sind, wird es mdglich sein, ge-
meinsam mit landwirtschaftlichen Entscheidungstragern (insb. Maschinen- und Betriebshilfs-
ring sowie Bauern- und Winzerverband), projektspezifisch geeignete Akteure, Techniken,
Energietrager etc. zusammenzubringen, um eine Realisierung zu forcieren. Die fehlende
Identifikation geeigneter Warmesenken ist beispielsweise auch der Grund fir eine bislang
noch ausbleibende energetische Nutzung holzartiger Grunschnittmengen (vgl. MalRhahme

10: Strategie zur thermischen Griinschnittnutzung).
Zielgruppe
¢ Einrichtungen mit Warmetberschuss bzw. hohen Warmebedarfen

e Projektentwickler

e Akteure mit ungenutzten EE-Potenzialen (z. B. Land-/Forstwirtschaft)

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer
e Klimaschutzmanager (Aufbau und kontinuierliche Fortschreibung des Katasters)
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e WISEG (Einbringung erster Daten - Vorbildfunktion)
¢ Kommunen (weitere Datenbereitstellung)

o Verbéande (weitere Datenbereitstellung)

Nachste Schritte

o Sukzessiver Aufbau eines GIS-basierten Warmesenkenkatasters (inkl. der Zusam-

menfihrung der ersten Daten aus dem Klimaschutzkonzept)
e Findung von Projektpartnern (z. B. aus dem Netzwerk)

e Option: Antragstellung Teilkonzept ,Integrierte Warmenutzung in Kommunen*

7.1.15 Malinahme 15: Einfuhrung einer nachhaltigen Beschaffungsricht-
linie
Die Offentliche Hand verfiigt iiber ein groRes Beschaffungsvolumen, das Auswirkungen auf

Klimaschutz und Energieverbrauch hat. Ziel ist es, diese Auswirkungen durch eine bewusste

nachhaltige Beschaffung zu reduzieren (z. B. Einkauf von verbrauchsarmen Birogeraten).

Eine Vorgabe fiur den Kauf von Produkten und Dienstleistungen anhand klimafreundlicher
und technischer Kriterien (beispielsweise Beriicksichtigung von Umweltzeichen wie Energy
Star oder Blauer Engel) reduziert die Umweltbelastungen, die gesundheitlichen Auswirkun-
gen und den Energieverbrauch bei der Nutzung. Der Beitrag zum Klimaschutz entsteht durch
eine umweltfreundlichere und energiesparendere Produktion und Nutzung der Produkte und

Dienstleistungen.

Zudem mindert eine Bedarfsanalyse der Uberhaupt bendtigten Produkte und Dienstleistun-
gen vor der Beschaffung die zu beschaffende Menge. Bei der Auswahl der Umweltzeichen
ist auf eine unabhangige Bewertung der Vergabekriterien zu achten. Eine nachhaltige Be-
schaffungsrichtlinie bertcksichtigt neben Material und Preis auch Lieferentfernungen der
Lieferanten, Recyclingfahigkeit, Umweltauswirkungen und Umweltmanagement der Produk-

tion. Sie kann sich an den Kriterien von Umweltzeichen orientieren.

Um dem Wirtschaftlichkeitsprinzip der 6ffentlichen Beschaffung gerecht zu werden, sind bei
der offentlichen Vergabe z. B. die Lebenszykluskosten (Energieverbrauch, Reparatur- und
Wartungskosten, Verbrauch von Betriebsstoffen sowie Entsorgungskosten o. a.) miteinzube-
ziehen, damit umweltfreundliche Produkte giinstig gestellt werden kénnen. Energiesparende
Gerate werden beispielsweise wirtschaftlich gunstig durch den geringeren Energieverbrauch

Uber die Nutzungszeit.
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Als Vorbild regt eine nachhaltige Beschaffung der 6ffentlichen Hand auch Unternehmen und
Birger zum Umdenken an und fordert damit die Produktion von umweltfreundlichen Produk-

ten.

Neben der nachhaltigen Beschaffung wird Energie bei der Nutzung durch geandertes Nut-
zerverhalten und durch die Einstellung von Energiesparoptionen eingespart. Mit der Umstel-
lung der Beschaffungsrichtlinien z. B. nach dem Beispiel des Landesbetrieb LBB kdnnen die
negativen Auswirkungen reduziert werden. Hilfe zur Umstellung der Vergaberichtlinien gibt

das Umweltbundesamt mit Empfehlungen fur verschiedene Produkte und Dienstleistun-

gen 115

Zielgruppe
e Kreisverwaltung

¢ Kommunalverwaltung

Weitere Ansprechpartner / mogliche Arbeitskreisteilnehmer

¢ Klimaschutzmanager
e Verwaltung

e Landesministerium

Nachste Schritte

e Abstimmungsgesprache zwischen den Verwaltungen

e Einbringung einer an Nachhaltigkeitskriterien ausgerichteten Beschaffungsrichtlinie

zur Sensibilisierung

1% vgl. Webseite Umweltbundesamt
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7.2 Fortschreibbarer Malinahmenkatalog

Eine vollstandige Darstellung der Maflinahmen erfolgt in einem sogenannten fortschreibbaren
MaRnahmenkatalog. Eine Ubersicht wird in Anhang 4: MaRnahmenkatalog wiedergegeben.

Der gesamte Katalog wird der Kreisverwaltung als Excel-Datei zur Verfligung gestellt.

Der Katalog ist in Form eines Registers gegliedert, welches den Vorgaben des Convenant of
Mayors folgt. Die darin verwendete Methodik wird heute bereits von einem Zusammen-
schluss von 4.521 europdischen Regionen''®, welche die ehrgeizigen Ziele der EU unterstiit-

zen, angewandt.

Jede dieser Kategorien ist weiter untergliedert (Subkategorien). In diesen Subkategorien sind
bisher ausschlieRlich die MaRBnahmen aufgefiihrt, die im Laufe der Projektarbeit fir den
Landkreis Birkenfeld identifiziert wurden. Der Landkreis bzw. die Kommunen haben die M6g-
lichkeit den fortschreibbaren Malinahmenkatalog um weitere Mal3nahmen zu erganzen. Da-

bei dient der Katalog als ein Baustein des Klimaschutzcontrollings.

Im Rahmen der kalkulierten MalRnahmenvorschlage ist erkennbar, in welchen Handlungsfel-
dern die groRten Effekte zur Treibhausgasminderung bis 2020 zu erzielen sind. Demzufolge
bestehen insbesondere in der Warme- und Stromproduktion, der Gebaudesanierung sowie

der Offentlichkeitsarbeit die zentralen Ansatzpunkte zur Erreichung der festgelegten Ziele.

Wie hoch der Anteil der Potenziale ist, welcher innerhalb der nachsten drei Jahre erschlos-
sen werden kann, ist zum jetzigen Zeitpunkt nicht im Detail abschatzbar. Die Betrachtungen
der Ausbauraten und daraus resultierende positive soziobkonomische Vorteile fir den Land-
kreis Birkenfeld fur die Jahre 2020 bis 2050 (vgl. Kapitel 9) vermitteln zumindest eine Vor-

stellung Uber die daraus ableitbaren erzielbaren Mehrwerte fir den Landkreis Birkenfeld.

18ygl. Webseite Konvent der Biirgermeister.
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Ifd. Nr. Themenbereich / Titel
1.|Gebé&ude - TGA - Industrie & Gewerbe
1.1|Kommunale Gebdude & TGA

1.1.01|Energieeffizienz in kommunalen Liegenschaften
1.2|Offentliche Geb3ude
1.3|Wohngebaude

1.3.01|Stromeffizienz in privaten Gebduden

1.3.02|Warmeeffizienz in privaten Haushalten
1.4|Industrie & Gewerbe

1.4.01|Energieeffizienz in Industrie- und Gewerbeunternehmen

1.5|Kommunale Beleuchtung

1.6[Sonstige
2.|Verkehr

2.1|Kommunaler Fuhrpark
2.2|MIV & OPNV
2.3|Sonstige

w

.|Stromproduktion
3.1|Wasserkraft
3.2|Windkraft
3.2.01|Umsetzung von Windkraftanlagen bis 2020
3.2.02|Umsetzung von Windkraftanlagen bis 2030
3.2.03|Umsetzung von Windkraftanlagen bis 2040
3.2.04|Umsetzung von Windkraftanlagen bis 2050
3.3|Photovoltaik

3.3.01|Umsetzung von Photovoltaik Dachanlagen bis 2020
3.3.02|Umsetzung von Photovoltaik Dachanlagen bis 2030
3.3.03|Umsetzung von Photovoltaik Dachanlagen bis 2040
3.3.04|Umsetzung von Photovoltaik Dachanlagen bis 2050
3.3.05|Umsetzung von Photovoltaik Freifldichenanlagen bis 2020
3.3.06|Umsetzung von Photovoltaik Freiflaichenanlagen bis 2030
3.3.07|Umsetzung von Photovoltaik Freifldichenanlagen bis 2040
3.3.08|Umsetzung von Photovoltaik Freiflaichenanlagen bis 2050

3.4|Geothermie

3.5[KWK Strom
3.5.01|Errichtung von Mikro BHKW (Stirling)
3.5.02|Errichtung von BHKW
3.5.03|Errichtung und Betrieb von Biogasanlagen

3.6[Sonstige

4.|Wérme- & Kélteproduktion
4.1|KWK Wdrme
4.1.01Errichtung von Mikro BHKW (Stirling)
4.1.02|Errichtung von BHKW
4.1.03|Errichtung und Betrieb von Biogasanlagen

4.2|Fern- & Nahwidrme

4.2.01|Aufbau von Nahwirmenetz "Schneewiesenstrae" (Birkenfeld)
4.2.02|Aufbau von Nahwarmenetz "VollmersbachstraRe" (Idar-Oberstein)
4.3|Solarthermie

4.3.01|Umsetzung von solarthermischen Anlagen bis 2020
4.3.02|Umsetzung von solarthermischen Anlagen bis 2030
4.3.03|Umsetzung von solarthermischen Anlagen bis 2040
4.3.04|Umsetzung von solarthermischen Anlagen bis 2050

4.4|Geothermie

4.5|Sonstige

4.5.01|Einsatz von Warmepumpen bis 2020
4.5.02|Einsatz von Warmepumpen bis 2030
4.5.03|Einsatz von Warmepumpen bis 2050
4.5.04[Einsatz von Holzheizungen bis 2020
4.5.05|Einsatz von Holzheizungen bis 2030
4.5.06|Einsatz von Holzheizungen bis 2050

5.|Flachennutzungs- & Bauleitplanung

5.1|Stadtplanung

5.2|Verkehrsplanung

5.3|Standards fur Modernisierung und Neubau

5.4[Sonstige
Offentliche Beschaffung

6.1|Energieeffizienz Standards

)

6.2|Erneuerbare Energien Standards

6.3[Sonstige
Offentlichkeitsarbeit

N

7.1|Beratungsleistungen

7.2|Férderprogramme, Zuschisse & Subventionen

7.3|Bewusstseins- & Netzwerkbildung
7.4|Bildung, Schulung & Ausbildung
7.5|Sonstige

o

Abfall- & Abwassermanagement

8.1|Abfallmanagement

8.2|Abwassermanagement

8.3|Sonstige

Abbildung 7-3: Auszug aus dem Register des Mallnahmenkataloges

128



Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

8 Energie- und Treibhausgasbilanzierung (Szenarien)

Mit dem Ziel, ein auf den gesamten regionalen Potenzialen des Landkreises Birkenfeld auf-
bauendes Szenario der zukiinftigen Energieversorgung und die damit verbundene Treib-
hausgasemissionen bis zum Jahr 2050 abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche
Strom und Warme hinsichtlich ihrer Entwicklungsmdglichkeiten der Verbrauchs- und Versor-
gungsstrukturen analysiert.*’” Die zukiinftige Warme- und Strombereitstellung wird auf der
Grundlage ermittelter Energieeinsparpotenziale (vgl. Kapitel 4) und Potenziale regenerativer
Energieerzeugung (siehe Kapitel 5) errechnet. Bei der Entwicklung des Stromverbrauches,
welcher durch den Eigenbedarf der zugebauten Erneuerbare-Energien-Anlagen sowie durch
die steigende Nachfrage im Verkehrssektor ausgeltst wird, wurde der Mehrverbrauch einge-

rechnet.

Die Entwicklung im Verkehrssektor selbst wurde bereits in Kapitel 4.4 hinsichtlich des ge-
samten Energieverbrauches von 1990 bis 2050 umfassend dargestellt. Hier wurde verdeut-
licht, dass es zukiinftig zu Kraftstoffeinsparungen aufgrund effizienterer Motorentechnik der
Verbrennungsmotoren und zu einer Substitution der fossilen durch biogene Treibstoffe
kommen wird. Dartber hinaus wird es im Verkehrssektor zu einem vermehrten Einsatz effi-
zienter Elektroantriebe kommen. Daher sind weitere Detailbetrachtungen in diesem Kapitel

nicht erforderlich.

8.1 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2050

Im Folgenden wird das Entwicklungsszenario zur regenerativen Stromversorgung kurz- (bis
2020), mittel- und langfristig (bis 2030, 2040 und bis 2050) auf Basis der in den Kapiteln 4
und 5 ermittelten Potenziale erlautert. Der sukzessive und vollstandige Ausbau der Potenzia-
le ,Erneuerbarer Energietrager” erfolgt unter der Berlicksichtigung nachstehender Annah-

men:

Tabelle 8-1: Ausbau der Potenziale bis 2050

Potenzialbereich Ausbaugrad (bezogen auf MWh und auf das Jahr 2050)
2020 2030 2040 2050

Wind 0,7% 44% 84% 92% 100%
Photowoltaik auf Dachflachen 7,9% 29% 53% 76% 100%
Photowltaik auf Freiflachen 0,0% 25% 50% 75% 100%
Solarthermie 4,4% 26% 51% 75% 100%
Wasserkraft 100,0% 100% 100% 100% 100%
Geothermie 0,0% 0% 0% 0% 100%
Biomase Festbrennstoffe - Fowi 14,0% 44% 71% 86% 100%
Biomase Festbrennstoffe - Lawi 0,0% 50% 100% 100% 100%
Biogas / Biomethan 15% 50% 100% 100% 100%

Das Verhdltnis zwischen Stromverbrauch und Stromerzeugung im Landkreis wird sich ver-

andern. Technologische Fortschritte und gezielte Effizienz- und EinsparmalRnahmen kénnen

"7 Detailangaben zu den Berechnungsparametern sind im Anhang hinterlegt.
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bis zum Jahr 2050 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschiedenen Stromver-
brauchssektoren fuihren (vgl. Kapitel 4). Im gleichen Entwicklungszeitraum wird der forcierte
Umbau der Energiesysteme jedoch auch eine steigende Nachfrage an Strom mit sich brin-
gen. So werden die Trendentwicklungen im Verkehrssektor (Elektromobilitat) und der Eigen-
strombedarf dezentraler, regenerativer Stromerzeugungsanlagen zu einer gesteigerten

Stromnachfrage im Betrachtungsgebiet fihren (vgl. dazu Abbildung 8-1).

Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs
1.400.000
1.200.000
m Eigenverbrauch EE-
Anlagen
1.000.000
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800.000 Stromheizsysteme
®
£
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0 Herkémmlicher
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amts\mﬁ“‘em
S

Abbildung 8-1: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs bis zum Jahr 2050
Der zuvor dargestellte Gesamtstromverbrauch (siehe Abbildung 8-1) und dessen Entwick-
lung bis 2050 wird in nachfolgender Grafik (Abbildung 8-2) als Linie dargestellt. Hier wird das

Verhéltnis der regenerativen Stromproduktion (Saulen) (vgl. Kapitel 5), gegentber dem im

Betrachtungsgebiet ermittelten Stromverbrauch (griine Linie) deutlich.
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Abbildung 8-2: Entwicklungsprognosen der regenerativen Stromversorgung bis zum Jahr 2050

Im Jahr 2020 kénnen durch Erneuerbare Energien etwa 3,7 Millionen MWh/a elektrischer
Strom produziert werden. Diese Menge ist ausreichend, um den Strombedarf ca. flnffach
abzudecken. Ab dem Jahr 2030 reicht die regional produzierte Strommenge aus, um den
Landkreis Birkenfeld ca. siebenfach zu versorgen. Bei voller Ausschdpfung der nachhaltigen
Potenziale kbnnen 2050 etwa 8,5 Millionen MWh/a an regenerativem Strom produziert wer-
den''® (siehe Abbildung 8-2). Die dezentrale Stromproduktion stiitzt sich dabei auf einen re-

generativen Mix der Energietrager Wind, Sonne und Biomasse.

Da die Potenziale zur ErschlieBung erneuerbarer Energiequellen in Ballungsgebieten vergli-
chen mit landlichen Regionen limitiert sind, kdnnen die Stromiuberschisse dazu beitragen in
dicht bebauten Zentren eine regenerative Energieversorgungsstruktur zu unterstiitzen. Dem-
nach kann sich der Landkreis langfristig zu einem regenerativen Stromexporteur entwickeln.
Des Weiteren kénnen diese Uberschiusse dazu beitragen, Energie im Bereich der Warme-

versorgung bereitzustellen (vgl. dazu Abbildung 8-3).

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen auf-
grund ihrer dezentralen und fluktuierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Heraus-
forderungen an die Energiespeicherung und Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten im
Verteilnetz mit sich bringen. Intelligente Netze und Verbraucher werden in Zukunft in diesem
Zusammenhang unerlasslich sein. Um die forcierte dezentrale Stromproduktion im Jahr 2050

zu erreichen, ist folglich der Umbau des derzeitigen Energiesystems unabdingbar.**®

8 bie Entwicklungsprognosen bis zum Jahr 2040 und 2050 sind nur strategisch und verlieren an Detailscharfe.

% 1m Rahmen des Klimaschutzkonzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fir
die flachendeckende Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht beriicksichtigt werden. An dieser Stelle
werden Folgestudien bendtigt, die das Thema Netzausbau / Smart Grid in der Region im Detail analysieren.
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8.2 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2050

Im Sektor Warme wird ein Entwicklungsszenario aufgezeigt, welches von einer durchwegs
vollstandigen ErschlieBung der ermittelten Einspar- und Effizienzpotenziale (vgl. Kapitel 4)

sowie der erneuerbaren Energien (vgl. Tabelle 8-1) ausgeht.

Die Bereitstellung regenerativer Warmeenergie stellt im Vergleich zur regenerativen Strom-
versorgung eine grofRere Herausforderung dar. Der Anteil der Biomasse zur Warmebereit-
stellung kann bis zum Jahr 2050 gegentber des heutigen Standes unter Ausschopfung des
vorhandenen Potenzials gesteigert werden.*® In Bezug auf die Solarpotenzialanalyse ist
eine Heizungs- und Warmwasserunterstitzung durch den Ausbau von Solarthermieanlagen
auf Dachflachen privater Wohngebaude eingerechnet. Aul3erdem wird davon ausgegangen,
dass die technische Feuerstattensanierung den Ausbau oberflichennaher Geothermie in
Form von Warmepumpen begunstigt. Neben der Nutzung erneuerbarer Brennstoffe sind die
Warmeeinsparung und auch der Ausbau der KWK-Anlagen von grol3er Bedeutung, da durch
die Nutzung von Erd-/Biogas Primérenergie eingespart werden kann. In Kapitel 2 hat sich
bereits gezeigt, dass derzeit inshesondere die Privaten Haushalte ihren hohen Warmebedarf
aus fossilen Energietragern decken. Aus diesem Grund werden hier vor allem die in Kapitel 4
dargestellten Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte bzw. aus dem Bereich
Industrie und GHD eine wichtige Rolle einnehmen.*?* Fiir die Verbrauchergruppe Industrie
und GHD werden zunehmend auch Stromheizsysteme eine Rolle spielen'??, welche die

Treibhausgasbilanz verbessern'?.

Die folgende Abbildung gibt einen Gesamtiberblick des Ausbauszenarios (siehe dazu Tabel-
le 8-1) im Bereich der regenerativen Warmeversorgung. Dabei wird das Verhéltnis der rege-
nerativen Warmeproduktion (Saulen) gegeniber der sukzessiv reduzierten Warmemenge

(rote Linie) deutlich.

120 y/oraussetzung hierzu ist der vorgeschlagene Anbaumix im Rahmen der Biomassepotenzialanalyse, der Ausbau moderner
Holzheizsysteme im Wohngebaudebestand, der Ausbau von KWK-Anlagen sowie der Anschluss weiterer Wohngebaude an
neue zu errichtende Biogasanlagen.

21 aufgrund der Uberschiisse an regenerativen Strom konnen die Warmepumpen bilanziell gesehen treibhausgasneutral be-
trieben werden.

22 Dje regenerativen Stromheizsysteme werden ab 2030 zugebaut und ersetzen dadurch bilanziell gesehen noch vorhandene
fossile Energietrager wie Ol und Erdgas zunehmend.

12 Aufgrund der Uberschiisse an regenerativen Strom kénnen die Stromheizsysteme bilanziell gesehen treibhausgasneutral
betrieben werden.
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Abbildung 8-3: : Entwicklungsprognosen der regenerativen Warmeversorgung bis zum Jahr 2050

Der aktuelle Gesamtwarmebedarf des Landkreises in H6he von ca. 1,3 Millionen MWh/a
(siehe Kapitel 2.1.2) reduziert sich im Jahr 2020 um bis zu 17%. Zu diesem Zeitpunkt kann
fast ein Viertel des Warmeverbrauchs durch regionale erneuerbare Energietrager bereitge-
stellt werden. Im Jahr 2030 wird unter Berlcksichtigung der Energieeinsparung die Halfte
des Gesamtwarmebedarfes durch erneuerbare Energietrager versorgt werden. Fir den Ge-

samtwarmeverbrauch im Landkreis Birkenfeld kann bis zum Jahr 2050%%*

ein Einsparpoten-
zial von knapp 52% gegeniiber dem IST-Zustand erreicht werden. Die Potenzialanalysen
aus Kapitel 5 kommen zu dem Ergebnis, dass die Warmeversorgung bis zum Jahr 2050
nicht komplett aus regenerativen Energietragern abgedeckt werden kann (vgl. Abbildung
8-3). Es bleibt eine Restmenge Erdgas erhalten, die nicht durch Biogas aus regionalen Res-
sourcen abgedeckt werden kann. Diese Erdgasmenge wird allerdings grof3ten in KWK-
Anlagen genutzt. Um das Defizit im Bereich Biogas zu schlief3en, kann es in Zukunft sinnvoll

sein, auf besondere Technologien wie ,Windgas" zuriickzugreifen.*?®

8.3 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch — nach Sektoren und Ener-

gietragern 2050

Der Gesamtenergieverbrauch des Landkreises Birkenfeld wird sich aufgrund der zuvor be-
schriebenen Entwicklungsszenarien in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr von der-
zeit ca. 2,4 Millionen MWh um etwa ein Drittel im Jahr 2050 reduzieren (siehe Abbildung
8-4) 126

2% Die Entwicklungsprognosen bis zum Jahr 2040 und 2050 sind nur strategisch und verlieren an Detailscharfe.

125 Auf eine genauere Betrachtung wurde verzichtet, da zu viele Parameter und ortliche Gegebenheiten offen sind. An dieser
Stelle werden Folgestudien benétigt, die das Thema ,Windgas" in der Region im Detail analysieren.

126 Der Gesamtenergieverbrauch in den Energieszenarien 2020 bis 2050 bildet sich nicht aus der Addition der Werte in den drei
0. g. Textabschnitten zur Beschreibung der zukiinftigen Energieverbrauche in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr. Grund
hierflr ist eine Sektoren Uberschreitende Bilanzierung des eingesetzten Stroms fiir Stromheizsysteme (ebenfalls im Sektor
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Abbildung 8-4: Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs von heute bis 2050

Die in Abbildung 8-4 erkennbaren Energieeinsparungen im Bereich Verkehr beruhen auf
dem zunehmenden Anteil an Elektrofahrzeugen, deren Motoren eine héhere Effizienz auf-
weisen (siehe Kapitel 4.4)."*" Die Verbrauchergruppen Private Haushalte und kreiseigene
Liegenschaften tragen ebenfalls zu einer Reduktion des Gesamtenergieverbrauchs bei, in
dem sie durch Effizienz- und Sanierungsmaflinahmen ihren stationaren Energieverbrauch
stetig bis 2050 senken (vgl. dazu Kapitel 4). Die Einsparungen durch EffizienzmalRnhahmen
der Verbrauchergruppe GHD und Industrie werden durch den prognostizierten Mehrver-
brauch (Eigenstromverbrauch der EE-Anlagen, vgl. Abbildung 8-1) neutralisiert, sodass de-

ren stationaren Energieverbrauch nur geringfiigig sinkt.'?

Die Senkung des Energieverbrauchs ist gekoppelt mit einem enormen Umbau des Versor-
gungssystems, welches sich von einer primar fossil gepragten Struktur zu einer regenerati-
ven Energieversorgung entwickelt. Folgende Abbildung zeigt die Verteilung der Energietra-

ger auf die Verbrauchergruppen im Jahr 2050.

Warme aufgefiihrt) und die Elektromobilitat (ebenfalls im Sektor Verkehr aufgefiihrt). In der Einzelbetrachtung werden die hier-
fur bendtigten Strommengen zunédchst auch dem Sektor Strom zugerechnet, um die Gesamtverbrduche je Sektor sichtbar zu
machen.

27 |m Vergleich zu Motoren, die mit Ottokraftstoffen oder Diesel betrieben werden.

28 Der Eigenstromverbrauch der Windkraftanlagen (WKA) und der PV-Freiflichenanlagen wird der Verbrauchergruppe GHD
und Industrie zugerechnet. Den Privaten Haushalten wird der Eigenstromverbrauch der PV-Dachflachenanlagen zugeordnet. Je
nachdem wie sich dieses Verhaltnis verandert (z. B. durch Errichtung von WKA durch kreiseigene Liegenschaften), wird sich die
Zuordnung des Eigenstromverbrauchs der EE-Anlgen &ndern.
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Abbildung 8-5: Gesamtenergieverbrauch des Landkreises Birkenfeld nach Verbrauchergruppen und Energietra-

gern nach Umsetzung der Entwicklungsszenarios im Jahr 2050

8.4 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

Durch den Ausbau einer regionalen regenerativen Strom- und Warmeversorgung sowie die
ErschlieBung der Effizienz- und Einsparpotenziale lassen sich bis zum Jahr 2050 etwa
1.2 Millionen t/CO,e gegeniber 1990 einsparen. Dies entspricht einer Gesamteinsparung
von rund 141% und korrespondiert somit mit den aktuellen Klimaschutzzielen der Bundesre-
gierung.*®

129 80 bis 95% Reduktion der CO,-Emissionen bezogen auf das Jahr 1990: Vgl. BMU 2010, S. 1.
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Einen grol3en Beitrag hierzu leisten die Einsparungen im Stromsektor, welche gegenuber
dem Basisjahr 1990 um 228%**° zuriickgehen werden. Die nachstehende Darstellung ver-

deutlicht den prognostizierten Entwicklungstrend zur Stromproduktion in Deutschland:

Strommix nach "Leitszenario BMU 2010"
600 -
500 -
400 -
300 -

u Steinkohle

B Braunkohle
200 -

ST @ M -

0 = EE
2005 | 2008 | 2009 | 2010 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2040 | 2050
= Steinkohle |151,1 |149,3|132,7| 130 | 110 | 98 82 50 19 15

EBraunkohle |154,1| 150 | 146 | 144 | 123 | 116 85 56 10 0

Bruttostromerzeugung
TWh/a

LIe] 8,5 7 6,5 6 4 3 2 0 0 0
Erdgas 75 83 | 755|821 | 87 97 90 83 65 66

mKernenergie| 163 |148,8|134,5| 130 | 98 27 0 0 0 0

=EE 62,1 | 93,1 | 94,8 |107,9| 165 | 227 | 294 | 361 | 485 | 556

Abbildung 8-6: Entwicklungsszenario der eingesetzten Energietrager zur Stromproduktion in Deutschland bis zum
Jahr 2050

Aufgrund des derzeitigen Strommixes in Deutschland, der primér durch fossile Energietrager
gepragt ist, kalkuliert das IfaS mit einem Emissionswert von etwa 453 g/CO,e** je kwh.
Hingegen kann eine Kilowattstunde Strom im Jahr 2050, aufgrund der prognostizierten Ent-
wicklung des Anteils an Erneuerbaren Energien am Bruttostromverbrauch, mit einer Menge
von ca. 49 g/CO,e angesetzt werden. Vor diesem Hintergrund partizipiert das Betrachtungs-

gebiet von den positiven Entwicklungen auf Bundesebene.

Im Bereich der Warmeversorgung werden im Jahr 2050 gegeniiber dem Basisjahr 1990 ca.
320.000 t/CO,e (96%) eingespart. Durch den zuvor beschriebenen Aufbau einer nachhalti-
gen Warmeversorgung im Landkreis, kénnen die Treibhausgasemissionen in diesem Bereich
stark abgesenkt, jedoch nicht vollstandig vermieden werden. Grund hierfur ist die Ver-
brauchsmenge an Erdgas, die mit dem Ausbau von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen einher-

geht.

¥ Die tatsachliche Emissionsminderung belauft sich auf 100%. Bilanziell dariiber hinaus gehende THG-Einsparungen werden
Sektoren gutgeschrieben, die keine vollstandige Emissionsminderung erzielen.

131 Eigene Darstellung in Anlehnung an: BMU 2010.

%2 Dje Emissionsfaktoren entstammen einer eigenen Berechnung basierend auf Emissionsfaktoren von GEMIS 4.7 und der
.Leitstudie 2010* des BMU. Die Emissionsfaktoren im Strombereich beziehen sich auf den Endenergieverbrauch zur Strompro-
duktion und berticksichtigen keinerlei Vorketten aus beispielsweise Anlagenproduktion oder Logistikleistungen zur Brennstoffbe-
reitstellung.
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Die Emissionen des Verkehrssektors werden durch den technologischen Fortschritt der An-
triebstechnologien sowie Einsparpotenzialen fortgeschrittener Verbrennungsmotoren im
Entwicklungspfad sukzessive gesenkt werden. In Kapitel 4.4 wurde anhand eines Entwick-
lungsszenarios beschrieben, dass es zukiinftig zu Kraftstoffeinsparungen, der Substitution
fossiler Treibstoffe durch biogene Treibstoffe im Einsatz konventioneller Verbrennungsmoto-

ren und dem vermehrten Einsatz effizienter Elektroantriebe** kommen wird.

Im Verkehrssektor wird bis 2020 der AusstoR der CO,e-Emissionen voraussichtlich um ca.
32% abnehmen. Hierbei wird wie bereits in Kapitel 4.4 beschrieben, ebenfalls eine Steige-
rung des Elektrofahrzeuganteils nach den Zielvorgaben der Bundesregierung*** beriicksich-
tigt. Zudem wird im Szenario bis 2020 von Zuwachsraten bei Hybrid-, Plug-In-Hybrid-

Fahrzeugen/Range Extender und gasbetriebenen Fahrzeugen ausgegangen.

Im Jahr 2050 ist der Verkehr im Betrachtungsraum ganzlich klimaneutral. Von heute jahrlich
rund 182.000 t/a sind die CO,e-Emissionen dann auf O Tonnen pro Jahr gesunken. Denn bis
zu diesem Zeitpunkt sind alle fossilen Treibstoffe sukzessive tber die Dekaden durch bioge-
ne Treibstoffe ersetzt worden. Der elektrische Strom kommt ausschlie? aus Erneuerbaren

Energien und somit sind die gesamten CO,e-Emissionen um 100% gesunken.

Die nachfolgende Grafik veranschaulicht die Entwicklungspotenziale der Emissionsbilanz

aller Sektoren, die zuvor beschrieben wurden.

Abbildung 8-7: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der zukinftigen Energiebereitstellung

Wie die obenstehende Abbildung zeigt, emittiert der Kreis im Jahr 2050 weiterhin ca.

14.000 t/CO.e im Warmesektor. Diese gehen auf das Erdgas zuriick, das grof3ten teils in

13 An dieser Stelle ist darauf hinzuweisen, dass der Umbau des Fahrzeugbestandes hin zur Elektromobilitat unmittelbar mit
einem Systemumbau des Tankstellennetzes in Verbindung steht. Dieser Aspekt kann im Rahmen der Klimaschutzkonzepter-
stellung nicht behandelt werden und ist in einer gesonderten Studie zu vertiefen.

¥ NPE 2011
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KWK-Anlagen genutzt wird. Das vorliegende Klimaschutzkonzept zeigt jedoch deutlich auf,
dass sich das Betrachtungsgebiet in Richtung Null-Emission'*® positioniert und die Ziele der

Bundesregierung mit einer 141%-igen Emissionsminderung gegeniber 1990 erfillen kann.

1% Der Begriff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhausgase.
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9 Wirtschaftliche Auswirkungen 2020 und 2050

Im Vergleich zur aktuellen Situation (vgl. Kapitel 3) kann sich der Mittelabfluss aus dem
Landkreis Birkenfeld, unter Berlicksichtigung der zu erschlieRenden Potenziale, bis zum Jahr
2050 ganz erheblich verringern. Gleichzeitig konnen die nachfolgend dargestellten zusatzli-

chen Finanzmittel in neu etablierten regionalen Wirtschaftskreislaufen gebunden werden.

Im Folgenden werden die zukinftigen Auswirkungen fur die Jahre 2020 und 2050 dargestellt.
Hierbei ist die Bewertungsaussage fur das zeitlich nédher liegende Jahr 2020 als konkreter
und aussagekraftiger anzusehen, da die Berechnungsparameter und erganzenden Annah-
men eine fundierte Basis darstellen. Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen tber
das Jahr 2020 hinaus ist hinsichtlich der derzeitigen Trends als sachgemal einstufen. D. h.
trotz moglicher Abweichungen in der tatsachlichen Entwicklung wird eine Anndherung zur
realen Entwicklung erkennbar sein. Die wirtschaftlichen Auswirkungen der Jahre 2030 und

2040 befinden sich erganzend im Anhang 5: Regionale Wertschopfung (Kapitel 9).

9.1 Gesamtbetrachtung 2020

Im Jahr 2020 ist unter den getroffenen Annahmen eine deutliche Wirtschaftlichkeit bei der
Etablierung von Erneuerbaren Energien und EffizienzmalRhahmen ersichtlich. Das Gesamt-
investitionsvolumen liegt bei rund 2 Mrd. €, hiervon entfallen auf den Strombereich ca.
1,9 Mrd. €, auf den Warmebereich ca. 0,1 Mrd. € und auf die gekoppelte Erzeugung (Strom
und Warme) ca. 8 Mio. €. Mit den ausgeldsten Investitionen entstehen Uber 20 Jahre be-
trachtet Gesamtkosten von rund 3,5 Mrd. €. Diesen stehen ca. 4,5 Mrd. € Einsparungen und
Erlése gegenuber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete Regionale
Wertschopfung fur den Landkreis Birkenfeld betragt in Summe ca. 2,9 Mrd. € durch den bis

zum Jahr 2020 installierten Anlagenbestand.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschdpfung 2020 zeigt nachstehende
Tabelle:
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Tabelle 9-1: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
zum Jahr 2020

Einsparungen Regionale
Gesamt 2020 Investitionen und Erldse Kosten Wertschopfung
Investitionen
{Material) 1.652 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten
(Material und Personal) 490 Mio. € 462 Mio. €
Abschreibung 1.260 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,
Wartung & Instandhaltung etc_) 1.208 Mio. € 1.182 Mio. €
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat, Brennstoff) 99 Mio. € 56 Mio. €
Pachtkosten 147 Mio. € 147 Mio. €
Kapitalkosten 676 Mio. € 12 Mio_ €
Steuern
(GewSt, ESt) 86 Mio_ € 86 Mio_ €
Umsatzerldse/Einsparungen
(EE-Anlagen) 4.028 Mio. € 618 Mio. €
Stromeffizienz
{Industrie} 86 Mio. € 86 Mio. €
Stromeffizienz
{GHD) 61 Mio. € 61 Mio_ €
Stromeffizienz
(6ff. Hand) 1 Mio. € 1 Mio. €
Stromeffizienz
(Privat) 62 Mio. € 62 Mio_ €
Warmeeffizienz
(Privat) 99 Mio. € 40 Mio. €
Warmeeffizienz
{Industrie} 21 Mio. € 21 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 5 Mio. € 5 Mio. €
Warmeeffizienz
(GHD) 78 Mio_ € 78 Mio_ €
Zuschisse Bafa 16 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 2.042 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlase 4.458 Mio. €
Summe Kosten 3.475 Mio. €
Summe RWS 2.916 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass die Abschreibungen auch bis 2020 den
grol3ten Anteil an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und Kapitalkosten.
Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung ergibt sich bis 2020 der grolite Beitrag
zur regionalen Wertschopfung aus den Betriebskosten, die im regionalen Handwerk zirkulie-
ren, und den Betreibergewinnen. Darlber hinaus tragen die Investitionskosten und die sekto-
ralen Warme- und Stromeffizienz-MaRnahmen wesentlich zur Regionalen Wertschépfung
2020 bei. Diese Wertschopfung entsteht aufgrund von Kosteneinsparungen, deren Entwick-
lung sich insbesondere auf steigende Energiepreise fossiler Brennstoffe zurtickfihren I&sst.
Die Pachtkosten, die Steuer(mehr)einnahmen sowie die Verbrauchs- und die Kapitalkosten
leisten ebenfalls einen Beitrag zur Wertschdpfung. Diese kommt u. a. dadurch zustande,
dass regionale Wirtschaftskreislaufe geschlossen und auch die regionalen Potenziale ver-
mehrt genutzt werden.
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Abbildung 9-1: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmaflRnahmen zum Jahr 2020

9.2 Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2020

Im Strombereich ergibt sich im Vergleich der Situation des Jahres 2020 mit der des IST-
Zustandes ein dhnliches Bild. Die regionale Wertschdpfung entsteht hier insbesondere durch
die Betriebskosten und Betreibergewinne. Letzteres ist mit dem starkeren Ausbau von Wind-
kraft und Photovoltaik erklarbar. Daneben tragen im Strombereich die Investitionsnebenkos-
ten sowie die realisierten Stromeffizienzen wesentlich zur Regionalen Wertschdpfung bei. Im
Jahr 2020 erhoht sich die Wertschopfung im Strombereich von ca. 54 Mio. € auf rund
2,6 Mrd. €, insbesondere durch den oben bereits erwdhnten Ausbau von Windkraft- und
Photovoltaikanlagen sowie durch die Umsetzung von StromeffizienzmalRnahmen. Die Er-

gebnisse fir den Strombereich im Jahr 2020 sind in Abbildung 9-2 aufbereitet:
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Abbildung 9-2: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2020

Im Warmebereich entsteht im Jahr 2020 die gréf3te Regionale Wertschopfung aufgrund der
Einsparungen aufgrund von realisierten Warmeeffizienz-MalRnahmen, insbesondere im Sek-
tor GHD: Diese Entwicklung lasst sich insbesondere auf erhdhte Energiepreise fossiler
Brennstoffe zurlckfihren. Daneben tragen die Verbrauchskosten, durch die Nutzung regio-
naler Festbrennstoffe, erheblich zur Wertschépfung 2020 bei. Abbildung 9-3 verdeutlicht dies

noch einmal;

Abbildung 9-3: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung

erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2020
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Die Regionale Wertschopfung 2020 im Warmebereich erhéht sich von rund 21 Mio. € auf

etwa 293 Mio. €, wie aus obiger Abbildung ersichtlich.

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme ergibt sich fur 2020, gegen-
Uber dem IST-Zustand, ein etwas anderes Bild. Hier entsteht der gré3te Beitrag aus den Be-
triebskosten und den Betreibergewinnen, welche mit dem Betrieb gekoppelter Energieanla-
gen einhergehen. Daneben bilden in diesem Bereich die Verbrauchskosten eine wesentliche
Position der Wertschdpfung 2020. Die Regionale Wertschopfung aus der gekoppelten Er-
zeugung von Strom und Warme steigt von rund 13 Mio. € im IST-Zustand auf etwa 29 Mio. €
in 2020 an.

Abbildung 9-4: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-
ten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2020

9.3 Gesamtbetrachtung 2050

Bis zum Jahr 2050 wird unter Beriicksichtigung der definierten Gegebenheiten™*® eine ein-
deutige Wirtschaftlichkeit der Umsetzung Erneuerbarer Energien und EffizienzmalRnahmen
erreicht. Das Gesamtinvestitionsvolumen fir den Landkreis Birkenfeld liegt bei etwa
7,5 Mrd.°€. Hiervon entfallen auf den Strombereich ca. 6,8 Mrd. €, auf den Warmebereich ca.
665 Mio. € und auf die gekoppelte Erzeugung (Strom und Warme) rund 43 Mio. €. Mit den
ausgeldsten Investitionen entstehen (inkl. der Berticksichtigung einer Anlagenlaufzeit von

20 Jahren) Gesamtkosten von rund 13,7 Mrd. €. Diesen stehen ca. 21,4 Mrd. € Einsparun-

1% politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus Erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-

sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen wurden nicht berlcksichtigt.
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gen und Erlose gegenuber. Die aus allen Investitionen, Kosten und Einnahmen abgeleitete

Regionale Wertschdpfung fur den Landkreis Birkenfeld liegt somit bei rund 16,6 Mrd. €.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung 2050 zeigt folgende Ta-
belle:

Tabelle 9-2: Regionale Wertschopfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestandes
zum Jahr 2050

Einsparungen Regionale

Investitionen und Erlose Kosten
Investitionen

(Material) 5687 Mio. € 0 Mio. €
Investitionsnebenkosten

(Material und Persanal) 1.845 Mio. € 1.741 Mio. €
Abschreibung 4 648 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Versicherung,

Wartung & Instandhaltung etc_) 4368 Mio. £ 4.326 Mio. €
Werbrauchskosten

{Biogasssubstrat. Brennstoff) 1.176 Mio. € 767 Mio. €
Pachtkosten 388 Mio. € 388 Mio. €
Kapitalkosten 2486 Mio. € 864 Mio. €
Steuern

(GewSt, ESt) 621 Mio. € 622 Mio. €
Umsatzerlase/Einsparungen

(EE-Anlagen) 19.202 Mio. € 6.108 Mig. €
Stromeffizienz

{Industrie) 130 Mio. € 130 Mio. €
Stromeffizienz

(GHD) 119 Mio. € 119 Mio. €
Stromeffizienz

(6ff. Hand) 2 Mio. € 2 Mio. €
Stromeffizienz

(Privat) 476 Mio. € 476 Mio. €
Warmeeffizienz

(Privat) 702 Mio. € 448 Mio. €
Warmeeffizienz

{Industrie) 246 Mio. € 246 Mio. €
Warmeeffizienz

(6ff. Hand) 25 Mio. € 25 Mio. €
Warmeeffizienz

(GHD) 324 Mio. € 324 Mio. €
Zuschiisse Bafa 139 Mio_ € 0 Mio. €
Summe Invest 7.531 Mio. €

Summe Einsparungen u. Erlgse 21.365 Mio. €

Summe Kosten 13.688 Mio. €

Summe RWS 16.587 Mio. €

Es wird ersichtlich, dass die Abschreibungen gefolgt von den Betriebs- und Kapitalkosten die
groldten Kostenblocke an den Gesamtkosten darstellen. Hinsichtlich der abgeleiteten Wert-
schopfung ergibt sich bis 2050 der grof3te Beitrag aus den Betreibergewinnen, gefolgt von
Betriebskosten. Ein weiterer wichtiger Beitrag entsteht durch die sektoralen Strom- und
Warmeeffizienzen, insbesondere in den Privaten Haushalten. Dartiber hinaus tragen die In-
vestitionsnebenkosten und die Kapitalkosten wesentlich zur Wertschdpfung 2050 bei. Die

Verbrauchskosten, die Steuer(mehr)einnahmen aus den Bereichen der Einkommen- und
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Gewerbesteuer sowie die Pachtkosten leisten ebenfalls einen nicht unerheblichen Beitrag
zur Wertschépfung. Dies kommt u. a. dadurch zustande, dass regionale Wirtschaftskreislau-

fe geschlossen und auch die regionalen Potenziale vermehrt genutzt werden.

Sowohl die Nutzung Erneuerbarer Energien als auch das sukzessive Erschliel3en von Effi-
Zienzpotenzialen sind notwendige Handlungsschritte zur Erreichung der ambitionierten Kili-
maschutzziele des Landkreises Birkenfeld. Die entsprechend vorgeschlagenen Malinahmen

und Strukturen erscheinen dazu als geeignetes Mittel.

Abbildung 9-5: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmaflRnahmen zum Jahr 2050

9.4 Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2050

Durch Ausschopfung aller vorhandenen Potenziale sowie der Umsetzung von Effizienzmal3-
nahmen in den Sektoren private Haushalte, Industrie und GHD sowie den stadtischen Lie-
genschaften kann die Regionale Wertschépfung im Jahr 2050 erheblich gesteigert werden.
Im Strombereich wird unter den beschriebenen Voraussetzungen fir die kinftige Betrach-
tung im Jahr 2050 weiterhin eine gute Wirtschaftlichkeit erreicht. Bei einer Vollaktivierung
aller ermittelten Potenziale und Umsetzung aller vorgeschlagenen EffizienzmalRnahmen er-
hoht sich die Regionale Wertschopfung im Jahr 2050 im Vergleich zum IST-Zustand von
rund 54 Mio. € auf rund 12 Mrd. € (vgl. Abbildung 9-6).
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Abbildung 9-6: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmafRnahmen zum Jahr 2050

Im Bereich Warme nehmen bis zum Jahr 2050 die Einsparungen, welche komplett als Re-
gionale Wertschopfung im Landkreis Birkenfeld gebunden werden kénnen, deutlich an Vo-
lumen zu, was vor allem durch die Endlichkeit und die damit einhergehenden steigenden
Energiepreise fossiler Brennstoffe sowie zu erwartende politische Rahmenbedingungen zu-
gunsten Erneuerbarer Energien und Energieeffizienz erklarbar ist. Die regionale Wertschop-

fung steigt von heute rund 21 Mio. € auf etwa 4,2 Mrd. €.
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Abbildung 9-7: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeugung
erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmaRnahmen bis 2050

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Wéarme ergibt sich 2050 der grofite
Beitrag aus den Verbrauchskosten sowie den Betreibergewinnen. Die regionale Wertschop-

fung in diesem Bereich steigt von heute rund 13 Mio. € auf rund 294 Mio. €.

Abbildung 9-8: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-
ten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2050
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9.5 Profiteure aus der regionalen Wertschopfung

Werden nun die einzelnen Profiteure aus der Regionalen Wertschopfung betrachtet, so er-

gibt sich im Jahr 2050 folgende Darstellung:

Abbildung 9-9: Profiteure der Regionalen Wertschépfung zum Jahr 2050

Rund 36% der Regionalen Wertschopfung entsteht bei den Handwerkern vor Ort, sodass
diese die groRten Profiteure der Regionalen Wertschépfung 2050 sind. Danach folgen die
Anlagenbetreiber sowie die Burger mit einem Anteil von 25% und 18%. Die 6ffentliche Hand
profitiert zu etwa 6% von der Regionalen Wertschépfung, wahrend die Banken (durch Zins-
einnahmen) sowie die Sektoren Industrie und GHD und die Land- und Forstwirte zu jeweils
rund 5% vom generierten Mehrwert abschopfen konnen. Alle Vorketten, sprich Herstellung
und Handel von Anlagen und Anlagenkomponenten, finden methodisch keine Berticksichti-
gung. Aus diesem Grund wird die regionale Wertschopfung bei der Gruppe ,Hersteller* mit 0

angesetzt.
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10 Konzept Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche Umsetzung von KlimaschutzmalRnahmen bedarf einer Begleitung durch eine
intensive Offentlichkeitsarbeit. Dies ergibt sich vor allem aus dem Umstand, dass ein GroR-
teil der im Klimaschutzkonzept dargestellten Potenziale in der Hand privater Akteure liegt.
Aus diesem Grund wurde fir den Landkreis Birkenfeld ein Kommunikationskonzept als Teil
der Klimaschutzstrategie erstellt, das diesem Dokument als eigenstandiges Konzept beige-
legt wird. Diese strategische, kommunikative Leitlinie ist als Fahrplan zur Erreichung der Kili-
maschutzziele der Zielregion zu verstehen. Der erste Schritt im Rahmen des Offentlichkeits-
konzeptes war die Erfassung der Ist-Situation, um eine zielgerichtete kosten- und somit ein-
hergehend wirkungsoptimierte Konzepterstellung zu erzielen. Diese Analyse diversifizierte
sowohl zielgruppenspezifische als auch kommunikative Faktoren, wie beispielsweise eine

Medienanalyse.

Im Rahmen der Zielgruppenanalyse, im Zuge derer die unterschiedlichen Akteure in der Re-
gion charakterisiert und analysiert wurden, kristallisierte sich das Segment der Privathaushal-

te als Schlusselakteur heraus, dessen Sensibilisierung und Aktivierung anzustreben ist.

Abbildung 10-1: Zielgruppen der Klimaschutz-Kommunikation

Die Kommunikationsinhalte als auch die Mediaplanung sind an dem jeweiligen Zielgruppen-
segment auszurichten, wobei Empfehlungen hierzu (unter anderem in Form der Emotionali-
sierung der Thematik Klimaschutz) gegeben werden. Zur Ausrichtung der kommunikativen
Strategie fur den Landkreis konnte im Rahmen der Zielgruppenanalyse besonders fir das

Zielgruppensegment der privaten Haushalte Meinungstendenzen gegeniiber dem Ausbau
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Erneuerbarer-Energien-Anlagen als auch der Umsetzung von Energieeffizienz-Malinahmen
identifiziert werden (z. B. fehlende Informationen bzgl. Handlungsmdglichkeiten und dariiber
hinaus Uber Foérdermdglichkeiten zur Durchfihrung von Energieeffizienz-MalRnahmen), die
im Zuge der kommunikativen Ansprache zu berlcksichtigen sind. Diese werden in der Ziel-
gruppendefinition des Kommunikations-Konzeptes naher erlautert, wobei die Handlungsemp-

fehlungen im MalRhahmenkatalog darauf aufgebaut wurden.

Ein weiterer Bestandteil der Situationsanalyse stellte die Untersuchung der kommunikativen
Strukturen der Zielregion dar. In diesem Arbeitsschritt wurden unter anderem die fur die Kili-
maschutz-Kommunikation zur Verfigung stehenden Kommunikationstrager identifiziert und
hinsichtlich der Eignung einer Verwendung im Kommunikationskonzept analysiert. Die Maf3-
nahmen wurden in die Bereiche Corporate Identity und regionale Medien (beispielsweise
Print- oder Onlinemedien) unterteilt. Dabei wurden unterschiedliche Indikatoren (z. B. Ziel-
gruppenreichweite, Kosten und Streugebiet) zur Bewertung der einzelnen MaRRnahmen he-
rangezogen. Die Analyse der regionalen Medienlandschaft ist ein notwendiges Instrumenta-
rium, da besonders im Hinblick auf die Kosten-Nutzen-Maximierung die Streuung von Infor-
mationen dem regionalen Informationsgrad und Mediennutzungsverhalten der regionalen
Akteure anzupassen ist. So koénnen Uberschneidungen des kommunikativen Angebotes

vermieden und stattdessen die Umsetzung von Kampagnen zielgerichtet initiiert werden.

Die Untersuchung der Zielgruppen als auch der kommunikativen Strukturen erfolgte im Zuge
einer umfassenden Situationsanalyse, bei der Uberdies auch bereits umgesetzte Klima-
schutzaktivitaten erfasst und bewertet wurden. Hierbei wurde unter anderem im Rahmen der
durchgefihrten Briefing-Gesprache deutlich, dass der Landkreis bereits durch eine Vielzahl
von Maflinahmen im Bereich des Klimaschutzes und der Klimaschutz-Kommunikation sowie

der Vermarktung Erneuerbarer Energien aktiv ist.

So wurde das Thema Klimaschutz in Form einer intensiven Offentlichkeitsarbeit (Pressebe-
richte Gber das Klimaschutzkonzept) publiziert. Flankierend dazu werden Energieberatungen
fur die privaten Haushalte von Seiten der Verbraucherzentrale in der Kreisverwaltung ange-
boten. Die Auslastung dieses Beratungsangebotes wird als gut bewertet. Als weiteres Infor-
mationsmedium fiur das Thema ,Energie” wurden in Zusammenarbeit mit der OIE AG und
dem Umwelt-Campus Birkenfeld Energietage initiiert. Diese Projekttage, die Schilerinnen
verschiedener Altersstufen im gesamten Landkreis anvisieren, mdchten Schilerlnnen fir die
Themen Klimaschutz, Erneuerbare Energien und Energieeffizienz aktivieren.*®’ Diese Akti-
vierung findet unter anderem in Form von Wettbewerben statt, an denen die Zielgruppe in
Form von eigenen Projekten zu den oben genannten Themen teilnehmen kann. Aufgrund

der Multiplikatorenfunktion dieser Akteursgruppe und den flankierenden Pressemitteilungen

137 vgl. Webseite des Landkreis Birkenfeld
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in den regionalen Medien kann dariber hinaus auch eine Sensibilisierung und Information
der regionalen Bevolkerung erreicht werden. Die Kinder und Jugendlichen stellen auch im
Rahmen der zukinftigen Handlungsoptionen eine wichtige Anspruchsgruppe dar. So fand
bereits im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes ein PAdagogenworkshop statt mit der Zielset-
zung, Lehrkrafte Gber Moglichkeiten zur Integration der Thematik Klimaschutz in den Unter-
richt zu informieren. Eine wichtige Erkenntnis aus der Arbeit mit diesem Zielgruppensegment
ist der Umstand, dass die Thematik bei berufsbildenden Schulen, Fachrichtung Technik, eine
bedeutende Rolle spielt. Als Grund wurden die fehlende Kenntnis tber Bezugs-Quellen fir
Bildungsmaterialien, laufende Foérderprogramme und Wettbewerbe angefuhrt. Auch fehlende
Individualkenntnisse Uber die Thematik Klimaschutz, Erneuerbare Energien und Energieeffi-
zienz sowie Handlungsanreize fur Schulen wurden teilweise als Hemmnis fir die Behand-
lung im Unterricht angesprochen. Aufgrund der Identifikation dieser wichtigen Aspekte wur-
den Kommunikationsmaflinahmen auch fir das Zielgruppensegment der Bildungseinrichtun-

gen entwickelt und sind im MalRnahmenkatalog des Konzeptes ersichtlich.

Als Ergebnis dieser Analyse der einzelnen Zielgruppensegmente kann gesagt werden, dass
aufgrund der Vielzahl initiierter Informationsveranstaltungen zu den Themen Energie und
Energieeffizienz, insbesondere bei den privaten Haushalten, bereits ein gewisser Informa-

tionsgrad vorausgesetzt werden kann.

DarlUber hinaus bietet der Landkreis Birkenfeld, in Kooperation mit der Kreissparkasse ein
Solardachkataster als Vermarktungsinstrument fir Photovoltaik und Solarthermie an. Dieses
Verzeichnis, das jedoch der regionalen Bevolkerung nicht 6ffentlich zuganglich ist, sondern
Uber die Kreissparkasse angefragt werden muss, gibt die Eignung verschiedener Dachfla-
chen fir den Ausbau solarer Energieerzeugungsanlagen an. Dieses Vorgehen beinhaltet
jedoch das Risiko eines Reaktanzverhaltens'® vonseiten der anvisierten Zielgruppen, da die
Ergebnisse der Dachflachenbewertung nicht direkt, sondern erst tber die Anfrage zur Verfi-
gung gestellt werden. Dieses Kataster ist gleichzeitig mit verschiedenen Finanzierungs-
Angeboten der Sparkasse gekoppelt, sodass hier Handlungsoptionen aus dem Bereich der
Finanzierung aufgezeigt werden.™® Im Zuge der Internetrecherche konnte jedoch keine of-
fensive Vermarktung des Katasters identifiziert werden, sodass hier noch Handlungspoten-

zial besteht.

Im Hinblick auf die Steigerung der Energieeffizienz in den privaten Haushalten wurde tber-
dies bereits vonseiten der 6ffentlichen Verwaltung eine Heizungspumpenaktion im Landkreis
initiiert. Diese Mal3nahmen sind auch in Zukunft weiter umzusetzen, wobei im Zuge einer

strategischen Vorgehensweise in Anlehnung an Modelle der Werbewirkung diese Aktion mit

%8 Der Begriff Reaktanz beschreibt in diesem Kontext ein Abwehrverhalten gegen eine subjektiv empfundene Bedrohung oder
eine tatsachliche Beschrankung einer individuellen Verhaltensfreiheit.
139 vgl. Webseite der Kreissparkasse Birkenfeld
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weiteren MaRhahmen zu koppeln ist (z. B. Informationsveranstaltungen, Wettbewerbe). Auch

dies wurde im Klimaschutz-Kommunikations-Konzept bertcksichtigt.

Zur Aktivierung der Bevolkerung des Landkreises Birkenfeld fir Thema Klimaschutz ist die
Einbindung regionaler Akteure aus dem Bereich Wirtschaft (insbesondere Energieberater,
Finanzinstitute, Handwerksunternehmen, Handel) von grol3er Bedeutung. Die Integration
erfolgt hierbei schon teilweise (z. B. OIE AG, Kreissparkasse), sodass hier die bereits be-

stehenden Strukturen weiter zu intensivieren sind.

Auf Grundlage der Ergebnisse der Situationsanalyse, deren weitere Ergebnisse in der
SWOT-Analyse des Kommunikationskonzeptes naher beschrieben werden, konnten Kom-
munikationsmalRnahmen entwickelt werden mit der Zielsetzung, eine Aktivierung verschie-
dener Akteursgruppen fur das Thema Klimaschutz und Energieeffizienz herbeizufihren. Be-
sonders in Bezug auf die zielgerichtete Streuung der Kommunikationsbotschaft wird neben
dem Einsatz von Printmedien die Entwicklung einer internetbasierten Klimaschutzplattform
oder der Ausbau der bestehenden Webseite des Landkreises empfohlen (da hier das Thema
Klimaschutz noch nicht offensiv kommuniziert wird). Diese konnte eine Datenbank mit aktuel-
len Projekten, Forderprogrammen Energieberatungsangeboten und einer Mediathek zum
Download relevanter Materialien beinhalten. Zur Steigerung der regionalen Wertschopfung
wird dartiber hinaus die Konzeption eines regionalen Expertenverzeichnisses (z. B. Energie-
berater, Elektriker, Dachdecker) mit dem Produktportfolio der einzelnen Unternehmen fir
den Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz vorgeschlagen, das an alle Haus-
halte der Region gestreut werden konnte. Ein solches Verzeichnis wurde im Zuge der Brie-
finggesprache nicht identifiziert. Die Zielsetzung eines Expertenverzeichnisses ist eine Akti-
vierung regionaler Akteure und die Erzielung von WIN-WIN-Effekten diverser Akteursgrup-

pen (z. B. in Form von Umsatzsteigerungen der regionalen Unternehmen).

Die Umsetzung einer Sanierungskampagne ist dartiber hinaus anzustreben, um die Sanie-
rungsrate zu erhéhen. Dabei kann in Kooperation mit dem regionalen Handwerk eine Rabatt-
und Informationskampagne umgesetzt werden, die in verschiedenen Stufen initiiert werden
konnte. In der ersten Stufe wird ein kostenloses oder kostenglinstiges Angebot von Thermo-
grafieaufnahmen im Landkreis angeboten, das Uber eine Vielzahl von Kommunikationsme-
dien beworben werden kann. Im zweiten Schritt wird die Umsetzung einer Preisdifferenzie-
rungs-Strategie empfohlen, die auf dem Angebot der Thermografieaufnahmen aufbauen soll-
te. So wird die Umsetzung einer Rabattaktion fir Fassadendammung vorgeschlagen, wobei
das Angebot limitiert werden sollte, um die Nachfrage aufgrund einer kiinstlichen Verknap-
pung zu erhdhen und Planungssicherheit flr die umsetzenden Betriebe gewéahren zu kon-
nen. Diese Malihahme kann in Kooperation mit der Kreishandwerkerschaft initiiert werden.

Auf Grundlage der in der SWOT-Analyse erwdhnten Gefahr eines Reaktanzverhaltens in

152



Konzept Offentlichkeitsarbeit

Bezug auf energetische Sanierungen wegen der (negativen) medialen Kommunikation der
Ergebnisse der Prognos Studie ,Wachstumswirkungen der KfW-Programme zum Energieef-
fizienten Bauen und Sanieren®, ist eine umfassende Informationskampagne vor den Rabatt-

aktionen jedoch umzusetzen.

Als Instrument der regionalen Wirtschaftsférderung wird als EffizienzmalRnahme eine Elek-
tro-Abwrackaktion in Zusammenarbeit mit Elektro-Handelsunternehmen empfohlen. Dabei
sollen regionale Akteure einen Sonderpreis bei Neukauf eines energiesparenden Elektroge-
rates bei gleichzeitiger Rickgabe des Altgerates erhalten. Eine ahnliche MalRnhahme wird
aktuell von der Elektronik-Kette Media-Markt umgesetzt, wobei jedoch nicht die Themen Kii-

maschutz oder Energieeinsparung im Fokus stehen.

Ein weiterer Schwerpunkt soll auf den Ausbau der Klimabildung bei Kindern und Jugendli-
chen im Landkreis gelegt werden. Neben der Etablierung eines Pramienmodells fir Schulen
im Landkreis, als Anreiz fur die Integration und Umsetzung von Klimaschutz- und Energieef-
fizienzmalRnahmen im Unterricht, ist Uberdies die Ausweitung von Informationsveranstaltun-
gen und Weiterbildungen eine empfohlene MaRhahme. Die einzelnen MaBhahmenpakete im

Zuge der Klimabildung werden im Maflinahmenkatalog néher erlautert.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass der Bestandteil der Kommunikation eine prio-
ritdre MalZnahme im Rahmen der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes darstellen sollte, da
die Aktivierung von externen Akteuren fir eine zukinftige verbesserte Klimaschutz- und

Energiepolitik notwendig ist.
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11 Konzept zum Controlling

Das Controlling-System soll die Unterstiitzung des Landkreises Birkenfeld durch Koordina-
tion von Planung, Kontrolle und Informationsversorgung gewahrleisten. Dies bezieht sich
insbesondere auf die Zielerreichung der dargelegten MalRhahmenvorschlage und -ideen in
dem Klimaschutzkonzept. Durch den Controlling-Prozess soll gewahrleistet werden, dass der
Zeitraum zur Erreichung der definierten Klimaschutzziele eingehalten wird und ggf. Schwie-
rigkeiten (Konfliktmanagement) bei der Bearbeitung friihzeitig erkannt sowie Gegenmal3-
nahmen eingeleitet werden. Dabei dienen der fortschreibbare MaRnahmenkatalog sowie die

fortschreibbare Energie- und Treibhausgasbilanz als zentrale Controlling-Instrumente.

Das Controlling-Konzept fur die Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes sieht folgende Zen-

trale Empfehlungen vor:

e Jahrliches Fortschreiben der Energie- und Treibhausgasbilanz

e Fortschreiben des Malinahmenkataloges

e Umsetzung der ,MaRRnahme 1: Interdisziplinares Klimaschutznetzwerk” sowie regel-
mafiger Austausch zwischen den Entscheidungstrdgern aus Landratsamt und den

Kommunen

Die Zustandigkeiten fur die Betreuung und Durchfiihrung des Controlling-Systems sind klar
zu regeln. Die geplante Personalstelle des sogenannten Klimaschutzmanagers ist in diesem
Zusammenhang von zentraler Bedeutung. Die Aufgabenbereiche des Controllings kdénnen
durch einen zu beantragenden Klimaschutzmanager wahrgenommen werden. Folglich sind
die wesentlichen Aufgaben des Klimaschutzmanagers die vier Bereiche Planungsaufgabe,
Kontrolle, Koordination bzw. Information sowie Beratung. Besonderer Schwerpunkt liegt auf
der Kontrolle der Umsetzung des Mallnahmenkataloges. Die Aufgabenbereiche beziehen
sich auf die Kernaufgaben des Managers, um die Zielerreichung der einzelnen Klimaschutz-

maflRnahmen messen und kontrollieren zu kénnen.

11.1 Elemente des Controlling-Systems

Das Controlling-Konzept verfiigt Gber zwei feste Elemente, die Energie- und Treibhausgasbi-
lanz sowie den MaRRnahmenkatalog, die verschiedene Ansatze (Top-Down; Bottom-Up) ver-
folgen. Zusatzlich kbnnen weitere Managementsysteme (European Energy Award, EMAS
oder Benchmark kommunaler Klimaschutz) empfohlen werden, welche sich im Grunde auf

unterschiedlicher Ebene erganzen.
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11.2 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde auf Basis von Microsoft Excel erstellt.
Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass durch eine regelmafige (jahrliche) Datenab-
frage bei Energieversorgern (Strom/Warme), staatlichen Fordermittelgebern (Wéarme) und
regionalen Stellen (Verkehr) eine jahrliche Bilanz aufgestellt werden kann. Die Top-Down
Ebene liefert eine Vielzahl von Informationen, die eine differenzierte Betrachtung zulassen.
Es kdnnen Aussagen zur Entwicklung der Energieverbrauche und damit einhergehend der
CO,-Emissionen in den einzelnen Sektoren und Gruppen getroffen werden. Dartber hinaus
kénnen Ist- und Soll-Vergleiche angestellt, sowie im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B.

Anteil Erneuerbarer Energien) tberprift werden.

11.3 Malnahmenkatalog

Der Katalog beinhaltet eine Vielzahl von MalRnahmen, die sich in verschiedene Bereiche
untergliedern. Die aus der Konzeptphase entwickelten Mal3nahmen wurden priorisiert, kon-
nen aber ergdnzt und fortgeschrieben werden. Durch die Untersuchung der Wirkung von
EinzelmaBnahmen kdnnen Aussagen zu Kosten, Personaleinsatz, Einsparungen (Ener-
gie/CO.,) etc. getroffen werden. Fir diese Bottom-up-Ebene ist es empfehlenswert Kennzah-
len nur Uberschlagig zu ermitteln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit ho-
hen Kosten verbunden sein kann. So kdnnen fur ,harte®, meist technische, MalRnahmen mit
wenig Ressourceneinsatz Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen* Maflinahmen (z. B.
Informationskampagnen) kdnnen diese Faktoren nur schwer gemessen werden. Hier sollten

leicht erfassbare Werte erhoben werden, um ein entsprechendes Controlling zu ermdglichen.
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16 Anhang

16.1 Anhang 1: Wirkungsanalyse CO,-Bilanz

Erlauterungen der verwendeten Parameter

Parameter zur CO,-Bilanzierung

CO,-Faktoren nach der GEMIS-Datenbank des Oko-Insituts

- CO,-Emissionsfaktoren Strom (BRD) - CO,-Emissionsfaktoren Warme

1990 683 g/kwh Heizol 268 g/lkwh
2010 453 glkWh Erdgas 201 g/kWh
2020 378 g/lkWh Kohle 354 g/lkWh
2030 201 g/kWh

2040 74 g/kWh

2050 49 g/kWh

Erneuerbarer Strom 0 g/kWh

Parameter zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit und Ermittlung der regionalen Wertschépfung

Preise fur Energietréger 2011 lokal spezifisch und nach BMWi Gemittelte jahrliche Energiepreissteigerungsraten nach BMWi
Strom privat 0,238 €/kWh 2,44%
Strom 6ff. Hand 0,214 €/kWh 2,10%
Strom Industrie 0,120 €/kWh 2,10%
Strom GHD 0,232 €/kWh 2,10%
Warmepumpenstrom 0,184 €/kWh 2,44%
Heizol privat 0,084 €/kWh 4,90%
Heiz6l Industrie 0,027 €/kWh 6,73%
Heizol 6ffentliche Hand 0,084 €/kWh 4,90%
Heiz6l GHD 0,084 €/kWh 4,90%
Gas privat 0,084 €/kWh 3,12%
Gas Industrie 0,057 €/kWh 4,34%
Gas offentliche Hand 0,084 €/kWh 3,12%
Gas GHD 0,084 €/kWh 3,12%
Pellets 0,046 €/kWh 2,80%
Biogaswarme 0,030 €/kWh 3,15%

Genmittlete Inflationsrate nach BMWi 1,90%

Investitionen einzelner Techniken

2011 2020 2030 2040 2050

Photovoltaik Dachflachen** 4.400 €/kWp 1.500 €/kWp 1.300 €/kWp 1.000 €/kWp 850 €/kWp
Photovoltaik Freiflichen*? 3.900 €/kWp 1.300 €/kWp 1.000 €/kWp 850 €/kWp 800 €/kWp
Wind 1.300 €/kwW 1.000 €/kW 1.000 €/kw 900 €/kw 900 €/kW
Solarthermie 650 €/m? 550 €/m? 450 €/m? 450 €/m? 450 €/m?
Holzheizungen 882 €/kwW 838 €/kwW 796 €KW 776 €KW 756 €KW
Warmepumpen 12.733 €/Stk. 12.733 €/Stk. 12.096 €/Stk. 11.491 €/Stk.  10.917 €/Stk.
Biogasanlage 4.000 €/kW 3.500 €/kW 3.300 €/kW  3.100 €/kW 3.000 €/kW
fossile Heizungsanlage 617 €/kW 617 €/kW 617 €/kW 617 €/kw 617 €/kW
Umwalzpumpe - 280 €/kW 220 €/kW 200 €/kwW 180 €/kW

*12011: Gemittelter Wert von 1990 bis 2011
*22011: Gemittelter Wert von 1990 bis 2011

Gebéudesanierung: Die Betrachtung beschrénkt sich auf die privaten Haushalte, da in anderen Sektoren (Tourismus, 6ffentliche Einrichtungen, Unternehmen)
insbesondere aufgrund groBer bandbreiten bei der beheizten Flache die Rahmenbedingungen sehr variabel sind.

nvestitionen Gebdudesanierung (Vollkostenbetrachtung)

Fensterflache mit Warmeschutzverglasung 450 €/m2
AuBenwanddammung (Wéarmedammverbundsystem) 120 €/m2
Dammung der obersten Geschossdecke 40 €/m?2
Dammung der Kellerdecke 35 €/m2
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Photovoltaik Dachflachen
Photovoltaik Freiflachen

Solarthermie
Pelletheizung

fossile Heizungsanlage

Energievergitungen und -erlose

Investitionsnebenkosten
9 % der Investitionen
9 % der Investitionen
Wind 33 % der Investitionen
9 % der Investitionen
9 % der Investitionen

Warmepumpen 58 % der Investitionen
Biogasanlage 10 % der Investitionen
Gebaudesanierung 70 % der Investitionen

9 % der Investitionen

Investitionsnebenkosten, Betriebskosten und Verbrauchskosten einzelner Techniken

Betriebskosten
2 % der Investitionen
2 % der Investitionen
6 % der Investitionen
2 % der Investitionen
3 % der Investitionen
2 % der Investitionen

Verbrauchskosten

0,08 €/kWh bei 1.600 Vollaststunden
0,12 €/kWh bei einer Jahresarbeitszahl von 3,5

9 % der Investitionen 20 % der Investitionen

3 % der Investitionen

Windenergie Pachtaufwendungen

Photovoltaikpotenziale Dachflachen

Sonneneinstrahlung

Photovoltaikpotenziale Freiflachen

Sonneneinstrahlung

Biomasse (Pellets)

Vollaststunden

Durchschnittliche Anlagenleistung
Biogas

Vollaststunden
Biogasanlagenleistung kiinftiger Anlagen

16.000 €/Anlage

900 kWh/kWp*a

900 kWh/kWp*a

1.600 h/a
14,9 kW

8.200 h/a
300 kw

2020 2030 2040 2050
Photovoltaik Dachflachen 0,51 €/kWh 0,13 €/kWh 0,09 €kWh 0,09 €kWh 0,09 €kWh
Photovoltaik Freiflachen 0,43 €/kwh 0,13 €/kwh 0,09 €kwh 0,09 €kWh 0,09 €kWh
Wind 0,09 €/kwh 0,08 €/kwh 0,08 €kWh 0,08 €/kwh 0,07 €kWh
Biogasstrom 0,17 €/kWh 0,08 €/kWh 0,08 €kWh 0,08 €kwWh 0,08 €/kWh
Finanzierungsparameter
Fremdkapitalanteil 100 %
Fremdkapitalzinssatz 4,0 %
Sonstige Berechnungsparameter
Durchschnittliche Anlagenleistung Pellets Zukunft 10,0 kw
Durchschnittliche Anlagenleistung Warmepumpen bis 2030 14,0 kw
Durchschnittliche Anlagenleistung Warmepumpen bis 2050 12,0 kw
Gewerbesteuersatz 13,2 %
Gewerbesteuerhebesatz 376 %
Gewerbesteuerumlage 19,6 %
Einkommenssteuersatz 20 %
Kommunaler Anteil Einkommenssteuer 15 %
Photovoltaik Pachtaufwendungen 15 €/kWp
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Anteile regionale Wertschépfung
2020 2030 2040 2050
Investitionen 0% 0% 0% 0%
Investitionen Wind 0% 0% 0% 0%
Investitionsnebenkosten 100% 100% 100% 100% 100%
Investitionsnebenkosten Wind 60% 60% 60% 60%
Investitionsnebenkosten Warmepumpen 30% 40% 50% 60%
Kapitalkosten 20% 30% 60% 100%
Betriebskosten 100% 100% 100% 100% 100%
Betriebskosten Wind 40% 40% 40% 40%
Substratkosten Biogas 100% 100% 100% 100% 100%
Verbrauchskosten feste Brennstoffe 20% 20% 30% 40%
Energieeffizienz 100% 100% 100% 100% 100%
Betreibergewinne 70% 100% 100% 100%
Pachteinnahmen 100% 100% 100% 100% 100%
Parameter zur Potenzialermittlung
Windenergiepotenziale
Vollaststunden 2.069 h/a
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16.2 Anhang 2: Regionale Wertschoépfung (Methodikbeschreibung)

Methodik-Beschreibung

Die Regionale Wertschopfung entspricht der Summe aller zusatzlichen Werte, die in einer
Region innerhalb eines bestimmten Zeitraums entstehen. Diese Werte kénnen sowohl 6ko-
logischer als auch ékonomischer sowie soziokultureller Natur sein.**°

Im Rahmen der Klimaschutzinitiative wird der Fokus in erster Linie auf die 6konomische Be-
wertung der InvestitionsmalRnahmen gelegt. Die Regionale Wertschopfung bildet sich aus
der Differenz zwischen den regional erzeugten Leistungen und den von auf3en bezogenen
Vorleistungen.

Den Ausgangspunkt fur die Betrachtung der Regionalen Wertschépfung in den Bereichen
Erneuerbare Energien sowie Energieeffizienz bildet somit stets eine getétigte Investition mit
ihren ausgeldsten Finanzstromen, die sich wiederum in Ertrage und Aufwendungen untertei-
len lassen. Mit den ausgeldsten Finanzstromen ergeben sich auch unterschiedliche Profiteu-
re und die Frage, wie die ausgeldsten Finanzstrome im Hinblick auf die unterschiedlichen
Profiteure und unter Beriicksichtigung des ,zusatzlichen Wertes" zu bewerten sind.

In diesem Zusammenhang wird als geeignetes Verfahren zur Bewertung der Regionalen
Wertschopfung die Nettobarwert-Methode herangezogen. Denn aufgrund der Tatsache, dass
in Klimaschutzkonzepten ein langer Betrachtungshorizont bis ins Jahr 2050 unterstellt wird,
mussen zukinftige Einzahlungs- und Auszahlungsstrome mithilfe eines Kalkulationszinssat-
zes auf den Gegenwartswert abgezinst und aufsummiert werden (Barwert), umso die Ergeb-
nisse zum heutigen Zeitpunkt vergleichbar zu machen. Der Nettobarwert wird gebildet, in-
dem die berechneten Barwerte durch die getatigten Investitionen bereinigt werden.*** Er

kann durch nachfolgende Formel berechnet werden:

1

n
Co=-Io +Z(Et—At) * m

Co Netto-Barwert / Kapitalwert zum Zeitpunkt t = 0

-lo Investition zum Zeitpunktt =0
E; Einzahlungen in Periode t
A Auszahlungen in Periode t

[ Kalkulationszinssatz
t Perioden ab Zeitpunkt 1'%
Die Netto-Barwertmethode (auch Net Present Value (NPV)) stellt in der Unternehmenspraxis

ein préferiertes Verfahren zur Bestimmung der Vorteilhaftigkeit von Investitionsvorhaben®,

19 v/gl. Heck, 2004: S.5.

1 vgl. Hodimoser 2009: S. 96.

142 \/gl. Webseite Technische Universitat (TU) Dresden.
3 vgl. Pape 2009: S. 306.
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aufgrund der leichten Interpretation und Vergleichbarkeit der Ergebnisse dar.*** Investitionen

sind nach der Netto-Barwertmethode folgendermalRen zu beurteilen:

e Vorteilhaft bei positiven Netto-Barwert (NPV > 0)
e Unvorteilhaft bei negativen Netto-Barwert (NPV < 0)
e Indifferent bei Netto-Barwert gleich Null (NPV =0)

Mit dieser Methode kénnen unterschiedliche Investitionen zu unterschiedlichen Zeitpunkten
miteinander verglichen und dartiber hinaus der Totalerfolg einer Investition bezogen auf den
Anschaffungszeitpunkt erfasst werden. Im Rahmen der Regionalen Wertschépfung werden

nachfolgende Parameter betrachtet:
1. Betrachtungszeitraum

Die Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen wird entsprechend der Treibhausgasbilanz
(vgl. Kapitel 2 und 8) fir den IST-Zustand sowie fiir die Jahre 2020, 2030, 2040 und 2050

berechnet.

Hierbei werden der kumulierte Anlagenbestand sowie umgesetzte Energieeffizienzmal3nah-
men bis zu den festgelegten Jahren mit ihren kinftigen Einnahmen und Einsparungen sowie
Kosten Uber 20 Jahre betrachtet. Dies bedeutet, dass der IST-Zustand alle Anlagen und
EnergieeffizienzmaRnahmen umfasst, welche zwischen den Jahren 2001 und heute in Be-
trieb genommen wurden. Daruber hinaus werden alle mit dem Anlagenbetrieb und den Effi-
zienzmalnahmen einhergehenden Einnahmen und Kosteneinsparungen sowie Kosten tber
die Laufzeit dieser Anlagen und MalRnahmen bis zum Jahr 2030 beriicksichtigt. Gleicherma-
Ren findet im Jahr 2020 eine Bewertung aller bis dahin installierten Anlagen und umgesetz-
ten EffizienzmalRnahmen ab dem Jahr 2001, unter Berlcksichtigung der kiinftigen Einnah-
men und Kosteneinsparungen sowie Kosten bis zum Jahr 2040, statt. Entsprechend umfasst
das Jahr 2030, 2040 bzw. 2050 alle die bis dahin installierten Anlagen ab dem Jahr 2001
sowie Einnahmen bzw. Kosteneinsparungen bis ins Jahr 2050, 2060 bzw. 2070. In der nach-
folgenden Abbildung wird die Vorgehensweise verdeutlicht:

1% vgl. Olfert et al. 2002: S. 121.
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Abbildung 16-1: Schema zur
Betrachtung der kumulierten
wirtschaftlichen  Auswirkun-
gen
Um ausschlie3lich die
wirtschaftlichen  Aus-
wirkungen aus erneu-
erbaren Energieanla-
gen und Effizienzmal3-
nahmen zu ermitteln,
werden die Ergebnisse
um die Kosten und die
Regionale Wertschop-
fung aus fossilen Anla-
gen bereinigt. Diese
Vorgehensweise  be-
inhaltet die Berucksich-
tigung aller Kosten und
Wertschopfungseffek-
te, die entstanden wa-
ren, wenn anstatt er-
neuerbarer Energiean-
lagen und Effizienz-
maflnahmen auf alt-
bewahrte Ldsungen
(Heizdl- und Erdgas-
kessel) gesetzt worden

ware.
2. Energiepreise

Zur Bewertung des
aktuellen  Anlagenbe-
IST-

Zustand wurden als

standes im

Ausgangswerte heuti-
ge Energiepreise he-
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rangezogen. Hierbei wurden die Energiepreise, die regional nicht ermittelt werden konnten,
durch bundesweite Durchschnittspreise nach dem Bundesministerium fur Wirtschaft und
Technologie (BMWi), dem Deutschen Energieholz- und Pelletverband e.V. (DEPV) sowie
dem Centralen Agrar-Rohstoff-Marketing- und Entwicklungsnetzwerk e.V. (C.A.R.M.E.N.)
erganzt. Des Weiteren wurden flr die zukinftige Betrachtung jahrliche Energiepreissteige-
rungsraten nach dem BMWi herangezogen. Diese ergeben sich aus den real angefallenen
Energiepreisen der vergangenen 20 Jahre. Des Weiteren wurde fur die dynamische Betrach-
tung laufender Kosten, z. B. Betriebskosten, eine Inflationsrate nach dem BMWi in H6he von
1,88% verwendet. Die nachfolgende Tabelle listet die aktuellen Energiepreise und die dazu-

gehorigen Preissteigerungsraten fur die kiinftige Betrachtung auf:

Tabelle 16-1: Energiepreise und Preissteigerungsraten*®

Jahrliche

Energiepreise Energiepreissteigerung

Strom privat 0.2200 €KkWh 2.44%
Strom &ff. Hand 01980 €KWh 2.10%
Strom Industrie 01504 €/k\Wh 2.10%
Strom GHD 0.2204 €KWh 2.10%
Warmepumpenstrom 0,1651 €/kWh 2.44%
Heizdl privat 0.0730 €kWh 4 90%
Heizdl Industrie 0.0637 €kWh 6.73%
Heizal affentliche Hand 0.0730 €KkWh 4.90%
Heizdl GHD 0.0730 €KWh 4.90%
Gas privat 0.0853 €kWh 3.12%
3as Industrie 0.0454 €/k\Wh 4 34%
Gas dffentliche Hand 0.0853 €KkWh 3.12%
Gas GHD 0.0504 €/KWh 3.12%
Pellets 0.0460 €KWh 2.80%
Biogaswarme 0,0300 €/kWh 3.15%
Biogassubstrat 20% der Investionen 0,50%

% Trotz einer negativen Entwicklung von Substratpreisen wurde konservativ mit 0,5% gerechnet.
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3. Wirtschaftliche Parameter im Rahmen der Regionalen Wertschdpfung

Die Darstellung aller ausgeldsten Finanzstrome sowie der Regionalen Wertschopfung basiert

auf einer standardisierten Gewinn- und Verlust-Rechnung (GuV).

Alle in der GuV ermittelten Finanzstréme, mit einem Betrachtungszeitraum von 20 Jahren,
werden mit einem Faktor von 5% auf ihren Netto-Barwert hin abgezinst, sodass alle Finanz-

strome dem heutigen Gegenwartswert entsprechen.

In diesem Zusammenhang sind bei der Ermittlung der Regionalen Wertschépfung folgende

Parameter von Relevanz:
Investitionen:

Die Investitionen in Erneuerbare Energien und Effizienzmal3inahmen bilden den Ausgang-
punkt zur Ermittlung der Regionalen Wertschépfung. Bei den Investitionen werden keine
Vorketten betrachtet und somit wird angenommen, dass alle Anlagenkomponenten auf3er-
halb der betrachteten Region hergestellt werden. Die zugrunde gelegten Anlagenkosten ba-
sieren je nach Technologie auf Literaturquellen oder Herstellerangaben. Zur Validierung und

Erganzung flieRen zusatzlich eigene Erfahrungswerte in die Betrachtung ein.

Zur Darstellung der zukinftigen Investitionen im Jahr 2020 wurde die Studie ,Investitionen
durch den Ausbau erneuerbarer Energien in Deutschland" der Prognos AG herangezogen.
Orientiert an dieser Studie wurden fir die Kostenentwicklung, Uber das Jahr 2020 hinaus,

eigene Annahmen getroffen.

Investitionsnebenkosten:

Dienstleistungen im Bereich der Investitionsnebenkosten (z. B. Planung, Montage, Aufbau)
werden fast ausschlie3lich durch das regionale Handwerk erbracht und dementsprechend

ganzheitlich als Regionale Wertschopfung ausgewiesen.

Eine Ausnahme stellen hierbei die Windenergie und Warmepumpen dar, da die fachmanni-
sche Anlagenprojektierung oder die Erdbohrung nur zum Teil von ansassigen Unternehmen

geleistet werden kann.

Zukuinftig ist mit einer steigenden Nachfrage nach erneuerbaren Energiesystemen zu rech-
nen, sodass sich zunehmend Fachunternehmen in der Region ansiedeln werden bzw. vor-
handene Unternehmen ihr Portfolio erweitern werden. Dementsprechend wird sich der Anteil

der Regionalen Wertschépfung vor Ort erhéhen.

Die Investitionsnebenkosten errechnen sich hierbei als prozentualer Anteil der Investitionen.
Die unterstellten Prozentsatze, die je nach Technologie variieren, wurden unterschiedlichen

Literaturquellen entnommen.
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Forderung durch die Bundesanstalt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Die Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle fordert den Ausbau bzw. den Einsatz
Erneuerbarer Energien mit entsprechenden Investitionszuschiissen. Hierbei handelt sich um
keine gleichbleibende Summe, sondern vielmehr um einen den eingesetzten Technologien
entsprechenden Zuschuss. Férderungen werden fir Solarthermie, Holzheizungen sowie

Warmepumpen gewahrt.

Energieerlose

Die Hohe der Energieerlose, die beim Betrieb von Anlagen zur Erzeugung erneuerbaren
Stroms bzw. bei Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen entstehen, entspricht heute im Strombe-
reich den EEG-Vergutungssatzen. Fir die Betrachtung der zukiinftigen Energieerlése wur-

den die Stromgestehungskosten angesetzt.

Im Warmebereich hingegen werden alle Einsparungen auf Basis der aktuellen Ol-/Gaspreise
und anhand des aktuellen Warmemixes berechnet und aquivalent zum Strombereich als

.Energieerldse” angesetzt.

Abschreibungen

Als Abschreibungen werden Wertminderungen von Vermogensgegenstanden, in Form von
z. B. VerschleiR, innerhalb einer Rechnungs- bzw. Betrachtungsperiode bezeichnet.'*°Dieser
Aufwand entsteht bereits in der Nutzungsphase und mindert den Gewinn vor Steuern.'*’
Vereinfachend wird von einer linearen Abschreibung ausgegangen, sodass sich gleichmafii-

ge Kostenbelastungen pro Periode ergeben.

Betriebskosten:

Die operativen Leistungen zum stérungsfreien Anlagenbetrieb, wie z. B. Wartung und In-
standhaltung, kdnnen von den ansassigen Handwerkern angeboten bzw. geleistet werden.

Eine Ausnahme bildet hierbei die Wartung und Instandhaltung der Windenergie-Anlagen.

Zwar wird auch hier kunftig mit einer zunehmenden Ansiedlung von Windenergie-Betreibern
in der Region gerechnet, jedoch wird davon ausgegangen, dass das Fachpersonal fir die
Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten aktuell nur zum Teil innerhalb der Regionsgrenzen
ansassig ist. Dementsprechend kann die Regionale Wertschdpfung in diesem Bereich nicht

vollstandig vor Ort gebunden werden.

146 y/gl. Olfert et al. 2002: S. 83.
7 vgl. Pape 2009: S. 229.
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Verbrauchskosten:

Unter Verbrauchskosten fallen Holzpellets, Hackschnitzel, Scheitholz, vergarbare Substrate

fur die Biogasanlagen und regenerativer Strom fir den Betrieb von Warmepumpen.

Der Warmeenergiebedarf kann zu einem grof3en Teil durch regionale Potenziale gedeckt

werden.
Pacht

Fur die Inanspruchnahme von Flachen zur Installation von Photovoltaik- sowie Windenergie-
Anlagen fallen Pachtaufwendungen an. Diese werden komplett der Regionalen Wertschop-
fung zugewiesen, da davon auszugehen ist, dass die bendétigten Flachen ausschlieflich

durch regional ansassige Verpachter bereitgestellt werden kdnnen.

Basierend auf Erfahrungswerten wurden die Pachtaufwendungen fir Windenergie-Anlagen
(WEA) auf 16.000 € pro WEA festgelegt. Die Pachtkosten erhdhen sich jahrlich um die

unterstellte Inflationsrate.

Fur die kinftige Verpachtung von Dach- sowie Freiflachen zur Solarstromerzeugung wurden
15 € bzw. 10 € pro kWp angesetzt. Dartiber hinaus wird angenommen, dass der Anteil ver-

pachteter Dachflachen bei 10% und bei Freiflachen bei 5% liegt.

Kapitalkosten

Bei der Investitionsfinanzierung wurde die Annahme getroffen, dass sie zu 100% auf Fremd-
kapital beruht. Laut standardisierter Gewinn- und Verlustrechnung werden nur die anfallen-

den Zinsbetrége als Kapitalkosten betrachtet.

Das eingesetzte Fremdkapital wird mit einem (Fremd-) Kapitalzinssatz von 4% jahrlich ver-
zinst.’*® Da davon auszugehen ist, dass die attraktivsten Finanzierungsangebote von Ban-
ken aulRerhalb der Region stammen, z. B. von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW),
kann die Regionale Wertschopfung in diesem Bereich nur zum Teil Vor-Ort gebunden wer-
den. Zukinftig wird sich das Angebotsportfolio regional ansassiger Banken im Bereich Er-
neuerbarer Energien sukzessive verbessern, sodass auch in diesem Bereich die Regionale

Wertschopfung gesteigert werden kann.

Steuern

Basierend auf den ermittelten Uberschiissen wurden bei Photovoltaik-Dachanlagen 20%**

150

Einkommenssteuer angesetzt, wovon 15% " an die Kommune flieBen, der Rest verteilt sich

zu je 42,5% auf den Bund und das Bundesland. Parallel werden bei Photovoltaik-

8 |n Anlehnung an aktuelle Programme der KfW im Bereich Erneuerbare Energien und Energieeffizienz.
49 y/gl. Webseite Statista GmbH.
%0 v/gl. Scheffler 2009: S. 239.
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Dachanlagen und Windenergieanlagen 13%"*

Gewerbesteuer angesetzt (bei einem durch-
schnittlichen Hebesatz von 370%).* Um den kommunalen Anteil an den Gewerbesteuern
zu ermitteln, wurden diese um die Gewerbesteuerumlage von durchschnittlich 19,2% (nach
dem Bundesfinanzministerium), welche durch die Kommune an Bund und Land abgefiihrt
wird, bereinigt. Hinsichtlich der Steuerfreibetrdge wird pauschal davon ausgegangen, dass
der Anlagenbetrieb an ein bereits bestehendes Gewerbe angegliedert wird und dadurch die

Steuerfreibetrage bereits Uberschritten sind.
Gewinn:

Der Gewinn vor Steuern fur den Betreiber errechnet sich aus der Summe aller Ein- und Aus-
zahlungen. In diesem Betrag sind aber die zu entrichtenden Steuern noch enthalten (Brutto-
Gewinn). Durch die Subtraktion dieses Kostenblocks ergibt sich der Netto-Gewinn des Be-

treibers (Gewinn nach Steuern), der gleichzeitig auch dessen ,Mehrwert" darstellt.

13! Berechnung Steuersatz bei einem durchschn. Hebesatz von 400% fiir die Landkreis Birkenfeld.
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16.3 Anhang 3: Methodik der Freiflachenanalyse

Die Analyse basiert auf der Auswertung geografischer Basisdaten. Bei dieser Analyse
potenziell geeigneter Freiflachen im Sinne des EEG wurden rechtliche sowie technische

Rahmenbedingungen bertcksichtigt.

Laut EEG sind nur Flachen entlang von Autobahnen (rot) und Schienenwegen innerhalb

eines 110 m-Korridors zum Fahrbahnrand, vergttungsfahig.

Aufgrund dieser Vorgabe werden entsprechende Korridore, die potenziell nutzbaren Zonen

entlang dieser Strecken berechnet (Abbildung 16-2).

Abbildung 16-2: PV-FFA Korridore

Das EEG schreibt fir eine PV-Anlage einen Abstand zum Fahrbahnrand der Schienenwege

und Autobahnen von mindestens 20 bzw. 40 m vor.

Nach Abzug dieses Abstandes bleiben jeweils zwei Streifen, die potenziell nutzbaren Zonen,
Ubrig (Abbildung 16-3).

Freiflachenanlagen missen auf der Grundlage einer 6rtlichen Baugenehmigung gebaut wer-
den. Aus diesem Grund ist zwingend ein Bebauungsplan erforderlich. Ohne diesen, wére ein

Netzbetreiber nicht verpflichtet, die Einspeisevergutung fir den Solarstrom zu zahlen.

Abbildung 16-3: PV-FFA Abstandsregelungen
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Neben rechtlichen Bestimmungen unterliegen Photovoltaik-Freiflachenanlagen auch techni-
schen Abstandsflachenregelungen.

In Tabelle 16-2Tabelle 16-2: Restriktionsflachen

Naturschutzgebiet Ausschluss
Landwirtschaft (auRer Grinflachen) Ausschluss
Schienenwege 20m
Bundesautobahn 40m
Bundes-/Kreis-/ Landstralen 20m
Gemeindestral3en 15m
FlieRgewasser 20m
Wald/Gehdlz 30m
geschlossene Wohnbauflache 100m
offene Wohnbauflache 50m
Industrie/Gewerbe 20m
Flachen besonderer funtionaler Pragung 50m
Flachen gemischter Nutzung 50m
Friedhofe 50m
Tagebau, Grube, Steinbruch 50m
Weg, Pfad, Steig Breite des Verkehrsweges
Gewasserachse (z.B. Bach) Breite des Gewassers
Hafen 20m
stehendes Gewasser 20m
Gebaude 30m
Sport, Freizeit und Erholungsflachen Ausschluss
Ortslage Ausschluss
Platz (bspw. Parkplatz) 50m
Tunnel, Bricke 60m
Fahrwegachse Breite des Verkehrsweges

sind die bei dieser Analyse berick-
sichtigten Restriktionsflachen mit den zugehorigen Abstandsannahmen aufgefthrt:
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Tabelle 16-2: Restriktionsflachen

Restriktionsflache Abstandsannahme

Naturschutzgebiet Ausschluss
Landwirtschaft (auRer Grunflachen) Ausschluss
Schienenwege 20m
Bundesautobahn 40m
Bundes-/Kreis-/ Landstraen 20m
Gemeindestral3en 15m
FlieRgewasser 20m
Wald/Gehdlz 30m
geschlossene Wohnbauflache 100m
offene Wohnbauflache 50m
Industrie/Gewerbe 20m
Flachen besonderer funtionaler Pragung 50m
Flachen gemischter Nutzung 50m
Friedhofe 50m
Tagebau, Grube, Steinbruch 50m

Weg, Pfad, Steig
Gewasserachse (z.B. Bach)

Breite des Verkehrsweges
Breite des Gewassers

Hafen 20m
stehendes Gewasser 20m
Gebaude 30m
Sport, Freizeit und Erholungsflachen Ausschluss
Ortslage Ausschluss
Platz (bspw. Parkplatz) 50m
Tunnel, Briicke 60m

Fahrwegachse

Breite des Verkehrsweges

In den nachfolgenden Schritten werden alle ungeeigneten Flachen von den Potenzialstreifen
abgezogen. Das Beispiel in Abbildung 16-4 zeigt die Uberschneidung mit Wohnbauflachen.
Diese werden mit einer Abstandsannahme von 100 m betrachtet. Die Schnittmenge der Po-

tenzialzonen und Restriktionsflachen entfallen in den weiteren Schritten fortlaufend.

Abbildung 16-4: PV-FFA Restriktionsflachen

Nach der Verschneidung verbleiben nur noch die tbrig gebliebenen Flachen mit potenzieller
Eignung. Diese wurden wiederum per Luftbild auf weitere Storfaktoren untersucht. Die in
Abbildung 16-5 dargestellten Flachen stellen einen Auszug des nachhaltigen Ausbaupoten-

zials entlang der Autobahn, nach Einbezug aller oben genannten Kriterien dar.
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Abbildung 16-5: PV-FFA Potenzielle Freiflachen
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hang 4: Malinahmenkatalog
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16.5 Anhang 5: Regionale Wertschopfung (Kapitel 9)
1. Gesamtbetrachtung 2030

Auch bis zum Jahr 2030 ist unter den getroffenen Bedingungen eine deutliche Wirtschaftlich-
keit in beiden Bereichen — Strom und Warme — bei der Etablierung von Erneuerbaren Ener-
gien und EffizienzmalRnahmen ersichtlich. Das Gesamtinvestitionsvolumen liegt bei ca.
3,6 Mrd. €, hiervon entfallen auf den Strombereich ca. 3,3 Mrd. €, auf den Wé&rmebereich
etwa 268 Mio. € und auf die gekoppelte Erzeugung ca. 20 Mio. €. Mit den ausgeldsten Inves-
titionen entstehen Gesamtkosten, auf 20 Jahre betrachtet, von rund 6,3 Mrd. €. Diesen ste-
hen ca. 9,1 Mrd. € Einsparungen und Erl6se gegeniiber. Die aus allen Investitionen, Kosten
und Einnahmen abgeleitete Regionale Wertschopfung des Bestandes bis 2030 betragt in
Summe ca. 6,5 Mrd. €.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung 2030 zeigt folgende Ta-

belle:

190



Anhang

Tabelle 16-3: Regionale Wertschépfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestan-
des zum Jahr 2030

Einsparungen Regionale

Investitionen und Erlose Kosten
Investitionen
{(Material) 2743 Min_ € 0 Mio €
Investitionsnebenkosten
{(Material und Personal) 387 Mio. € 832 Mio. €
Abschreibung 2.235 Mio. € 0 Mio. €
Betriebskosten (Mersicherung.
Wartung & Instandhaltung etc ) 2137 Mio_ € 2105 Mio. €
Verbrauchskosten
{Biogasssubstrat, Brennstoff) 310 Mio. € 195 Mio. €
Pachtkosten 217 Mio. € 217 Mio. €
Kapitalkosten 1.200 Mio. € 169 Mio. €
Steuern
(GewSt, ESt) 246 Mio. € 246 Mio. €
Umsatzerldse/Einsparungen
(EE-Anlagen) 8.244 Mio_ € 2033 Mio_ €
Stromeffizienz
{Industrie) 106 Mio. € 106 Mio. €
Stromeffizienz
(GHD) 62 Mio_ € 62 Mio. €
Stromeffizienz
(8ff. Hand) 1 Mio. € 1 Mio. €
Stromeffizienz
{Privat) 131 Mio. € 131 Mio. €
Warmeeffizienz
{Privat) 248 Min_ € 124 Mio. €
Warmeeffizienz
{Industrie} 87 Mio. € 87 Mio. €
Warmeeffizienz
(6ff. Hand) 13 Mio_ € 13 Min_ €
Warmeeffizienz
(GHD) 189 Mio. € 189 Mio. €
Zuschiisse Bafa 45 Mio. € 0 Mio. €
Summe Invest 3.630 Mio. €
Summe Einsparungen u. Erlose 9.126 Mio. €
Summe Kosten 6.345 Mio. €
Summe RWS 6.512 Mio. €

Aus obenstehender Tabelle wird ersichtlich, dass bis 2030 die Abschreibungen den gréf3ten
Anteil an den Gesamtkosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und den Kapitalkosten.
Hinsichtlich der daraus abgeleiteten Wertschdpfung ergibt sich bis 2030 der gréfite Beitrag
aus den Betreibergewinnen und Betriebskosten. Daneben tragen zum einen die Investitions-
nebenkosten sowie zum anderen die Strom- und Warmeeffizienzen in den unterschiedlichen
Verbrauchergruppen, die aufgrund von Kosteneinsparungen zustande kommen, entschei-
dend zur Wertschoépfung 2030 bei. Des Weiteren flieBen die Steuer(mehr)einnahmen, die
Pacht-, die Verbrauchs- und die Kapitalkosten ebenfalls in die Wertschépfung ein und leisten

einen nicht unerheblichen Beitrag.
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Abbildung 16-6: Wirtschatftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-

gung Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmaBhahmen zum Jahr 2030

2. Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2030

Die Regionale Wertschopfung im Strombereich entsteht 2030 vor allem aus den Betriebskos-
ten, welche im regionalen Handwerk zirkulieren. Daneben tragen auch die Betreibergewinne,
durch den starkeren Ausbau von Photovoltaik- und Windkraftanlagen, wesentlich zur Wert-
schopfung 2030 bei. Des Weiteren leisten die Investitionsnebenkosten sowie die sektoralen
Stromeffizienz-MalRnahmen einen erheblichen Beitrag. Im Jahr 2030 erhéht sich die Wert-
schopfung im Strombereich auf rund 5,3 Mrd. €. Dies ist, wie bereits erwdhnt, auf den Aus-
bau der Photovoltaik- und Windkraftanlagen sowie auf die Umsetzung von Stromeffizienz-
maflinahmen zuriickzufihren. Die Ergebnisse fur den Strombereich im Jahr 2030 sind in Ab-
bildung 16-7 aufbereitet:
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Abbildung 16-7: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2030

Im Warmebereich entsteht in 2030 die grofdte Regionale Wertschdpfung aufgrund der Kos-
teneinsparungen durch WarmeeffizienzmalRnahmen, insbesondere durch die Nutzung nach-
haltiger Energietechnik, wie z. B. Holzheizungen und Wé&rmepumpen. Diese Entwicklung
lasst sich insbesondere auf erhdhte Energiepreise fossiler Brennstoffe zurtckfihren.

Abbildung 16-8: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-

gung erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2030
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Die Regionale Wertschopfung im Warmebereich erhéht sich im Jahr 2030 auf ca. 1,1 Mrd. €,
wie in obiger Abbildung dargestellt.

Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme ergibt sich 2030 der grofite
Beitrag aus den Verbrauchskosten und den Betreibergewinnen. Die regionale Wertschop-

fung in diesem Bereich steigt auf rund 79 Mio. €.

Abbildung 16-9: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur gekoppel-

ten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2030

3. Gesamtbetrachtung 2040

Bis zum Jahr 2040 ist unter Beriicksichtigung der definierten Rahmenbedingungen®? eine
eindeutige Wirtschaftlichkeit der Umsetzung von Erneuerbaren Energien und Effizienzmal3-
nahmen gegeben. Das Gesamtinvestitionsvolumen liegt bei ca. 5,6 Mrd. €, hiervon entfallen
auf den Strombereich ca. 5,1 Mrd. €, auf den Warmebereich etwa 443 Mio. € und auf die
gekoppelte Erzeugung (Strom und Warme) rund 30 Mio. €. Mit den ausgeldsten Investitionen
entstehen Gesamtkosten, auf 20 Jahre betrachtet, von rund 9,8 Mrd. €. Diesen stehen ca.
14,6 Mrd. € Einsparungen und Erlése gegeniber. Die aus allen Investitionen, Kosten und
Einnahmen abgeleitete Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes bis 2040 betragt in
Summe rund 11 Mrd. £€.

Eine detaillierte Ubersicht aller Kosten- und Einnahmepositionen des Strom- und Warmebe-
reiches und der damit einhergehenden Regionalen Wertschopfung 2040 zeigt folgende Ta-

belle:

133 politische Entscheidungen, die sich entgegen des prognostizierten Ausbaus Erneuerbarer Energien stellen oder unvorherge-

sehene politische oder wirtschaftliche Auswirkungen, wurden nicht beriicksichtigt.
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Tabelle 16-4: Regionale Wertschépfung aller Kosten- und Einnahmepositionen des installierten Anlagenbestan-

des zum Jahr 2040

Investitionen

(Material)
Investitionsnebenkosten
(Material und Persaonal)
Abschreibung

Betriebskosten (Versicherung.
Wartung & Instandhaltung etc |
Verbrauchskosten
(Biogasssubstrat. Brennstoff)
Pachtkosten

Kapitalkosten
Steuemn
(GewSt, ESt)
Umsatzerlése/Einsparungen
(EE-Anlagen)
Stromeffizienz
{Industrie)
Stromeffizienz
(GHDY}
Stromeffizienz
(&ff. Hand)
Stromeffizienz
(Privat)
Warmeeffizienz
(Privat)
Warmeeffizienz
{Industrie)
Warmeeffizienz
(&ff. Hand)
Warmeeffizienz
(GHD)
Zuschiisse Bafa

Summe Invest

Summe Einsparungen u. Erlgse
Summe Kosten

Summe RWS

Investitionen

4186 Mio. €

1.348 Mio. €

2.333 Mio. £

Einsparungen

und Erlose Kosten

3.412 Mio. €

3.219 Mio. €

610 Mio. €

302 Mio. €

1.831 Mio. €

448 Mio. €
13.180 Mio. €
124 Mio. €
62 Mio. €
1 Mio. €
190 Mio. €
459 Mio. €
155 Mio. €
21 Mia. €
285 Mio. €
80 Mio. €
14.557 Mio. €

9.822 Mio. €

Regionale
Wertschopfung

0 Mia. €

1.266 Mio. €
0 Mio. £

3.183 Mio. €

376 Mio.
302 Mio.

421 Mio. €
448 Mio. €
3.874 Mio. €
124 Mio. €
62 Mio. €

1 Mio. €

190 Mia. €
271 Mio. £
155 Mio. €
21 Mio. €

285 Mio. €
0 Mia. €

10.979 Mio. €

Auch bis 2040 wird ersichtlich, dass die Abschreibungen den grof3ten Anteil an den Gesamt-

kosten darstellen, gefolgt von den Betriebs- und Kapitalkosten. Hinsichtlich der daraus abge-

leiteten Wertschépfung ergibt sich bis 2040 der grof3te Beitrag aus den Betreibergewinnen

und Betriebskosten. Danach folgen die Investitionsnebenkosten und die realisierten Strom-

und Warmeeffizienzen der unterschiedlichen Verbrauchergruppen. Des Weiteren tragen die

Steuer(mehr)einnahmen, die Kapital- sowie die Verbrauchs- und Pachtkosten mafgeblich

zur Wertschopfung 2040 bei. Dies kommt u.a. dadurch zustande, dass regionale Wirt-

schaftskreislaufe geschlossen und auch die regionalen Potenziale vermehrt genutzt werden.
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Abbildung 16-10: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdopfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-

gung Erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizienzmaRhahmen zum Jahr 2040

4. Individuelle Betrachtung der Bereiche Strom und Warme 2040

Im Strombereich ergibt sich 2040 die grofite Regionale Wertschopfung aus den Betriebskos-
ten und den Betreibergewinnen. Daneben tragen die Investitionsnebenkosten wesentlich zur
Wertschopfung 2040 bei. Im Jahr 2040 erhoht sich die Wertschopfung im Strombereich auf
rund 8,7 Mrd. €, insbesondere durch den Ausbau von Photovoltaikanlagen und dem Re-
powering der Windkraftanlagen. Die Ergebnisse fir den Bereich Strom im Jahr 2040 sind in
Abbildung 16-11 aufbereitet:
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Abbildung 16-11: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschdopfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung erneuerbaren Stroms und aus StromeffizienzmalRnahmen zum Jahr 2040

Im Warmebereich entsteht 2040 die grof3te Regionale Wertschépfung aufgrund der Kosten-
einsparungen durch WarmeeffizienzmalRnahmen in der Industrie, den privaten Haushalten
sowie den offentlichen Liegenschaften.

Abbildung 16-12: Kumulierte Wirtschaftlichkeit und regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur Erzeu-
gung erneuerbarer Warme und aus WarmeeffizienzmalRnahmen bis 2040

Die Regionale Wertschopfung im Warmebereich erhéht sich im Jahr 2040 auf ca. 2,1 Mrd. €,
wie obige Abbildung darstellt.
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Im Bereich der gekoppelten Erzeugung von Strom und Warme ergibt sich 2040 der grofite
Beitrag aus den Verbrauchskosten und den Betreibergewinnen. Die regionale Wertschop-
fung in diesem Bereich steigt auf rund 169 Mio. €.

Abbildung 16-13: Wirtschaftlichkeit und kumulierte Regionale Wertschopfung des Anlagenbestandes zur gekop-
pelten Erzeugung von Strom und Warme zum Jahr 2040
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